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TS : Exercices sur la convergence monotone
I
III D&eacute;veloppement d&eacute;cimal illimit&eacute;
La suite (u n ) est d&eacute;finie pour tout n ∈ N par : u 0 = 2
1
et u n+1 = u n + 3
2
1. Montrer que cette suite est major&eacute;e par 6.
2. Montrer que cette suite est croissante.
Que peut-on d&eacute;duire ?
3. Conjecturer la limite de cette suite.
4. D&eacute;montrer que cette limite est la bonne apr&egrave;s
avoir prouv&eacute; que la suite (v n ) d&eacute;finie par v n =
u n − 6 est g&eacute;om&eacute;trique.
II D’apr&egrave;s Polyn&eacute;sie septembre 2008
1.
(a) Effectuer &agrave; la main la division de 106 par
33 jusqu’&agrave; la sixi&egrave;me d&eacute;cimale.
(b) La division a-t-elle des chances de s’arr&ecirc;ter ?
Que peut-on en d&eacute;duire pour le nombre
106
?
33
2. Inversement, on se demande s’il existe un
nombre rationnel (quotient de deux entiers) admettant pour &eacute;criture 2, 454545 o&ugrave; la s&eacute;quence
&laquo; 45 &raquo; se r&eacute;p&egrave;te ind&eacute;finiment.
On consid&egrave;re la suite (v n ) d&eacute;finie sur N par :
v 0 = 6 et, pour tout entier naturel n, v n+1 = 1, 4v n −0, 05v n2
1. Soit f la fonction d&eacute;finie sur R par
(a) Expliquer pourquoi x peut &ecirc;tre consid&eacute;r&eacute;
comme la limite de la suite (xn )n&Ecirc;1 o&ugrave; :
f (x) = 1, 4x − 0, 05x 2 .
(a) &eacute;tudier les variations de la fonction f sur
l’intervalle [0 ; 8].
(b) Montrer par r&eacute;currence que, pour tout entier naturel n,
0 &Eacute; v n &lt; v n+1 &Eacute; 8.
2. En d&eacute;duire que la suite (v n ) est convergente et
d&eacute;terminer sa limite ℓ.
xn = 2 +
45
45
45
+
+&middot;&middot;&middot; +
.
2
100 100
100n
&middot;
&cedil;
1
5
1−
.
(b) Montrer que 2 +
11
100n
(c) En d&eacute;duire que (xn ) tend vers un nombre
rationnel x lorsque n tend vers +∞.
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