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1reES : contr&ocirc;le sur les fonctions de r&eacute;f&eacute;rence
(2 h)
I
(1,5 point) IV
a) Soit f : x 7→
nul.
(2,5 points)
1
; il faut que le d&eacute;nominateur soit non
x 2 − 3x − 10
On r&eacute;sout l’&eacute;quation x 2 − 3x − 10 = 0 ; le discriminant est
∆ = 49 &gt; 0. Il y a deux racines.
3+7
3−7
= −2 et x2 =
= 5.
x1 =
2
2
Soit f la fonction d&eacute;finie sur [2 ; +∞[ par
p
f (x) = 3 x − 2
.
L’ensemble de d&eacute;finition de f est D = R \ {−2 ; 5}
1. Pour que f (x) soit d&eacute;finie, il faut que x − 2 &Ecirc; 0 donc x &Ecirc; 2 ;
l’ensemble de d&eacute;finition est bien D = [2 ; +∞[ .
p
b) Soit g : x 7→ x + 5. Our que g soit d&eacute;finie, il faut que x + 5 &Ecirc; 0
donc x &Ecirc; −5.
L’ensemble de d&eacute;finition de g est Dg = [−5 ; +∞[
2. On veut montrer que f est croissante sur [2 ; +∞[.
Pour cela, recopier et compl&eacute;ter les phrases suivantes :
Soient deux nombres x1 et x2 quelconques tels que
2 &Eacute; x1 &Eacute; x2 .
1
c) Soit h : x 7→
; le d&eacute;nominateur s’annule
(x + 2)(x − 3)(x − 7)
pour x = −2, x = 3 ou x = 7.
L’ensemble de d&eacute;finition est Dh = R \ {−2 ; 3 ; 7}
II
Alors : 0 &Eacute; x1 − 2 &Eacute; x2 − 2
p
p
p
donc 0 = 0 &Eacute; x1 − 2 &Eacute; x2 − 2 car la fonction racine
carr&eacute;e est croissante sur l’intervalle [0 ; +∞[.
p
p
Par multiplication par 3, on en d&eacute;duit 0 &Eacute; 3 x1 − 2 &Eacute; 3 x2 − 2
(3 points)
On sait que la fonction carr&eacute; est d&eacute;croissante sur ] − ∞ ; 0] et
crissante sur [0 ; +∞[.
3. Puisque la fonction f est croissante, si 3 &Eacute; x &Eacute; 6, alors
f (3) &Eacute; f (x) &Eacute; f (6) donc 3 &Eacute; f (x) &Eacute; 6
a) On sait que 3 &Eacute; x &lt; 7 ; sur [3 ; 7], la fonction est croissante
donc 32 &Eacute; x 2 &Eacute; 72 d’o&ugrave; 9 &Eacute; x 2 &Eacute; 49 .
b) On sait que −4 &Eacute; x &Eacute; −2 ; sur cet intervalle, la fonction
carr&eacute; est d&eacute;croissante, donc (−4)2 &Ecirc; x 2 &Ecirc; (−2)2 , c’est-&agrave;-dire
V
(2 points)
1. La fonction cube est croissante sur R.
4 &Eacute; x 2 &Eacute; 16
2. 1, 02 &lt; 1, 03 ; comme la fonction cube est croissante sur R,
on a 1, 023 &lt; 1, 033
c) On sait que −3 &Eacute; x &Eacute; 5.
Si −3 &Eacute; x &Eacute; 0, 0 &Eacute; x 2 &Eacute; 9 car la fonction carr&eacute; &eacute;est d&eacute;croissante sur [−3 ; 0].
3. De m&ecirc;me, comme −3, 12 &lt; −3, 11 et que la fonction cube
est croissante sur R, on a : (−3, 12)3 &lt; (−3, 11)3
Si 0 &Eacute; x &Eacute; 5, 0 &Eacute; x 2 &Eacute; 25 car la fonction carr&eacute; &eacute;est d&eacute;croissante
sur [0 ; 5].
On en d&eacute;duit que, pour −3 &Eacute; x &Eacute; 5, 0 &Eacute; x 2 &Eacute; 25
III
VI
(2 points)
1 3
R&eacute;soudre l’in&eacute;quation &lt; .
x 4
On sait que la fonction inverse est d&eacute;croisante sur ]−∞ ; 0] et sur
]0 ; +∞[.
• Pour x &lt; 0,
solutions.
(2,5 points)
1
1
3
&lt; 0 donc &lt; , donc [−∞ ; 0[ fait partie des
x
x
4
• Sur ]0 ; +∞[, la fonction inverse est d&eacute;croissante, donc
4
&eacute;quivaut &agrave; x &gt; .
3
On en d&eacute;duit que l’ensemble des solutions est
&middot;
&cedil;
4
; +∞
S =] − ∞ ; 0[∪
3
Soit g la fonction d&eacute;finie sur R par g (x) = 1 − 2x 3 .
1. Soient deux nombres x1 et x2 quelconques de R avec
x1 &lt; x2 .
On obtient alors x13 &lt; x23 , donc −2x13 &gt; −2x23 d’o&ugrave;, en ajou-
tant 1 : 1 − 2x13 &gt; 1 − 2x23 .
1 3
&lt;
x 4
g renverse donc l’ordre donc g est d&eacute;croissante.
2. g (1) = −1 &lt; 0 et g (0) = 1 &gt; 0. g (x) s’annule donc entre 0 et
1 et comme g est d&eacute;croissante sur R, la solution de l’&eacute;quation g (x) = 0 est unique ; on la note α.
3. &Agrave; la calculatrice, on trouve α ≈ 0, 8 &agrave; 0,1 pr&egrave;s.
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VII
(3,5 points)
1. Voir graphique.
2. Il semble que les courbes se coupent en deux points.
p
3. On pose X = x (donc X &Ecirc; 0). On en d&eacute;duit x = X 2 .
p
L’&eacute;quation 3 x = 2x + 1 s’&eacute;crit alors 3X = 2X 2 + 1 donc
2X 2 − 3X + 1 = 0.
Le discriminant est ∆ = (−3)2 − 4 &times; 2 &times; 1 = 1 &gt; 0 ; il y a deux
solutionsp:
p
3+ 1
3− 1 1
= &Ecirc; 0 et X 2 =
= 1 &Ecirc; 0.
X1 =
4
2
4
Or x = X 2 donc les deux solutions de l’&eacute;quation sont x1 =
1
X 12 = et x2 = X 22 = 12 = 1
4
4. Les points d’intersection des deux courbes ont pour coor&para;
&micro;
1 3
;
donn&eacute;es
et (1 ; 3) .
4 2
On a repr&eacute;sent&eacute; ci-dessous la fonction
p
f = x 7→ 3 x
.
9
Cf
8
7
6
5
4
3
2
1
0
−1
1
2
3
4
5
6
7
8
9
−1
VIII
(3 points)
9
8
7
6
5
4
C3
3
2
1
−5
−4
−3
−2
−1
O
−1
1
2
−2
−3
C2
C1
−4
−5
Ci-dessus sont repr&eacute;sent&eacute;es trois fonctions :
f : x 7→ −2x 2 + 3x + 1, g : x 7→ 3x 2 − 5x − 2 et h : x 7→ −x 2 − 3x + 5.
−6
1. C3 est tourn&eacute;e vers le haut, donc le coefficient de x 2 est tourn&eacute; vers le haut ; elle est la courbe repr&eacute;sentative de g .
f (0) = 1 donc a pour courbe repr&eacute;sentative C1 et h(0) = 5 donc h a pour courbe repr&eacute;sentative C2 .
2. Les abscisses des points d’intersection des courbes C1 et C3 sont les solutions de l’&eacute;quation f (x) = g (x), c’est-&agrave;-dire
3x 2 − 5x − 2 = −2x 2 + 3x + 1 qui donne 5x 2 − 8x − 3 = 0 .
∆ = (−8)2 − 4 &times; 5 &times; (−3) = 64 + 60 = 124 &gt; 0.
On a deux solutions :
p
p
p
p
p
p
4 − 31
4 + 31
4 + 31
8 − 124 8 − 2 31 4 − 31
et
=
=
et x2 =
. Les deux abscisses sont donc
x1 =
10
10
5
2
5
5
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