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TS1 – TS2
CORRECTION DU DS COMMUN N&deg;3
29.11.10
EXERCICE 1
a) FAUX
f’(x) =-
2x
+2
(1-x&sup2;)2
14
55
&lt;f(3)=
3
8
f(0)=2 f’(0)=2 y=2x+2
b) FAUX
2&lt;3
c) FAUX
et
f(2)=
EXERCICE 2
1. a. f est d&eacute;finie pour 2x-x&sup2;  0  x(2-x)  0  x  [0 ;2]
b. La fonction qui &agrave; u associe
u est d&eacute;rivable pour u(x)&gt; 0, donc pour x ]0 ;2[. D’o&ugrave; f est
d&eacute;rivable sur ]0 ;2[ comme produit de fonctions d&eacute;rivables sur ]0 ;2[.
f’(x)= x 
2
2-2x
+
2x-x&sup2;
2x-x&sup2; =
x(3-2x)
x(1-x)+2x-x&sup2;
3x-2x&sup2;
=
=
2x-x&sup2;
2x-x&sup2;
2x-x&sup2;
f(x)-f(0)
x 2x-x&sup2;
lim
= lim
= lim 2x-x&sup2; = 0. Donc f est d&eacute;rivable en 0. (la courbe
x
x  0 x-0
x0
x0
repr&eacute;sentative de f admet une demi-tangente horizontale en 0)
2.
3.
lim
x2
x
2x-x&sup2;
x x(2-x)
x x
2 2
2 2
= lim
= lim –
= lim – = - forme &laquo; &raquo;.
x-2
0+
x  2 (2-x)&sup2;
x2
x2
2-x
2-x
Donc f n’est pas d&eacute;rivable en 2. (la courbe repr&eacute;sentative de f admet une demi-tangente verticale en 2)
4. D’apr&egrave;s la question 1b. f’(x)  0  3-2x  0  x 
Comme x0=1,4992008 &lt; x1=1,4992009&lt;
3
3
. Donc f est strictement croissante sur [0 ; ].
2
2
3
on en d&eacute;duit que f(x0) &lt; f(x1)  A&lt;B
2
EXERCICE 3
1. Soit f d&eacute;finie sur IR par f(x)= ex-x. f est d&eacute;rivable sur IR et f’(x)= ex-1
f’(x)  0  ex  e0  x  0 (car la fonction exp est croissante)
Donc f est d&eacute;croissante sur IR- et croissante sur IR+. f(0) est donc le minimum sur IR . Or f(0)= 1, donc
on en d&eacute;duit que pour tout r&eacute;el x, f(x)  1&gt; 0  ex &gt; x.
2. g est d&eacute;rivable sur IR+ et g’(x)= ex-x
D’apr&egrave;s la question 1, g’(x)&gt; 0 sur IR, donc sur IR+.
D’o&ugrave; g est strictement croissante sur IR+.
Comme g(0)= e0= 1 on en d&eacute;duit que pour tout x  IR+, g(x)  1&gt;0.
ex
x
x
&gt; . Comme
lim
= +, d’apr&egrave;s les th&eacute;or&egrave;mes
x
2
2
x  +
ex
de comparaison sur les limites, on en d&eacute;duit que
lim
= +.
x  + x
3. De la question 2, on en d&eacute;duit que pour x &gt; 0,
EXERCICE 4
1. a. Soit g(x)= exp(x+y)  exp(-x). D’apr&egrave;s le pr&eacute; requis, g est d&eacute;rivable sur IR et
g’(x)= exp’(x+y)  exp(-x) + exp’(-x)  exp(x+y) ce qui d’apr&egrave;s le pr&eacute; requis vaut :
g’(x)= exp(x+y)  exp(-x) – exp(-x)  exp(x+y)= 0. Donc g est constante sur IR.
Pour tout x  IR, g(x)= g(0)= exp(0+y)  exp(0) = exp(y) d’apr&egrave;s le pr&eacute; requis .
Finalement : comme exp(-x)=
1
d’apr&egrave;s le pr&eacute; requis, exp(x+y)= exp(x)  exp(y)
exp(x)
b. En posant y = x dans a. on obtient exp(x+x)= exp(2x)= exp(x)  exp(x)= (exp(x))&sup2;
2. Posons ex= X avec X &gt; 0.
L’&eacute;quation devient : X&sup2;+X-2= 0 d’apr&egrave;s la question 1.
= 1+8 = 9= 3&sup2;
X’=
-1-3
= -2&lt;0 impossible
2
X’’=
-1+3
= 1.
2
ex= 1  ex=e0  x= 0 car la fonction exp est bijective.
Conclusion : S= {0}
EXERCICE 5
1. a)
x
 xx =0 car lim e =+. La droite d’&eacute;quation y=0 est une asymptote &agrave; Cf
x  +e 
x  + x 
lim (xe-x)= lim
x+
au voisinage de +.
b) f est d&eacute;rivable sur IR+ et f’(x)=e-x-xe-x=(1-x)e-x.
Comme e-x&gt;0, f’(x)&gt;0 pour x  [0 ;1[ et donc f est strictement croissante sur [0 ;1[ et strictement
d&eacute;croissante sur ]1 ;+[. Ce qui nous donne le tableau de variations suivant :
x 0
f'
f(x)
0
1
+

+
1/e
0
c)Repr&eacute;sentation graphique
2. a) Sur ]0 ;1[, f est continue et strictement croissante, comme m ]0 ;1/e[, d’apr&egrave;s le th&eacute;or&egrave;me de
la bijection, l’&eacute;quation f(x)=m admet une solution unique   ]0 ;1[ telle que f()=m.
Sur ]1 ;+[, f est continue et strictement d&eacute;croissante, comme m ]0 ;1/e[, d’apr&egrave;s le th&eacute;or&egrave;me de
la bijection, l’&eacute;quation f(x)=m admet une solution unique   ]1 ;+[ telle que f()=m.
Conclusion : f(x) = m admet deux solutions sur IR+.
b) Par balayage on trouve
0,35&lt;&lt;0.36
c) f(x)=0  xe-x=0  x=0 car e-x&gt;0
f(x)=1/e  x=1 d’apr&egrave;s 1.b
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