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Devoir facultatif 6
n
n!
On &laquo; rappelle &raquo; que   
.
 k  ( n  k ) !k !
Var al&eacute;a 2
 r   r  1
 .
. a j …et k    r 
j 1
k 0
 k   k  1
n  n

 
n
1 ) Soient a et b des r&eacute;els. Montrer que pour tout entier naturel n , a  b      a k b nk  .
k 0   k 

(formule dite du bin&ocirc;me de Newton). Ecrire avec le triangle de Pascal cette identit&eacute; si n vaut 2, 3 ou 4.
2 ) Soit X une variable al&eacute;atoire suivant la loi binomiale Bin (n, p) . Montrer que E ( X )  np .
 A . a    A
n
Partie A
Partie B
note : bien s&ucirc;r,
Interm&egrave;de
k 1

n 1
k
j 1
Quatre fois le m&ecirc;me r&eacute;sultat
Une boite contient r  0 boules rouges et b  0 boules bleues, avec r  b  2 .
1 ) On en tire deux. Calculer P (&laquo; la deuxi&egrave;me est rouge &raquo;), oui, on distinguera les cas avec et sans remise !
2 ) On en tire trois. Calculer P (&laquo; la troisi&egrave;me est rouge &raquo;), oui…
3 ) On en tire k (k  r  b) ….. n’est pas demand&eacute; !
Partie C
La question 2 pourrait &ecirc;tre trait&eacute;e plus efficacement avec une notion hors-programme (voir la correction).
Une boite contient r  0 boules rouges et b  0 boules bleues. On en tire n sans remise ( 0  n  r  b ).
On d&eacute;signe par X la variable al&eacute;atoire : nombre de boules rouges obtenues. A priori 0  X  n .
1 ) Soit k entier entre 0 et n . V&eacute;rifier que P ( X  k )  0 si on a la condition not&eacute;e ( C ) :
k  r ou ( n  b et k  n  b ).
2 ) On suppose que ( C ) n’est pas v&eacute;rifi&eacute;e et on consid&egrave;re une branche de l’arbre des probabilit&eacute;s menant &agrave;
l’obtention de k boules rouges. Expliquer (rapidement !) pourquoi sa probabilit&eacute; est du type :
r (r  1)(r  2).... b(b  1)(b  2)... .
(r  b)(r  b  1)(r  b  2)...
Combien y a –t-il de telles branches ?
 r  b 
 

k  n  k 
r!

Noter que r (r  1)(r  2)...(r  a) 
. Prouver P ( X  k ) 
.
(r  a  1)!
b  r 


 n 
 y
3 ) Noter que si x  y ,    0 . (variante : si x  y , on pose :
 x
 y
   0 ). Montrer que la formule obtenue
 x
pour P ( X  k ) est vraie aussi lorsque ( C ) est v&eacute;rifi&eacute;e. La formule
n
 P( X  k )  1 , qui s’&eacute;crit aussi
k 0
 r  b  b  r 
 est not&eacute;e ( F ), plus lisible sous la forme
k 0    
  n 
n
   k   n  k    
r
 r  1
  N1   N 2    N1  N 2 
 
   
 .
n

k
k 0  

  n 
n
   k
 (note au d&eacute;but de la partie A) et ( F ) avec un
4 ) D&eacute;duire de ce qui pr&eacute;c&egrave;de en utilisant k    r 
 k   k  1
l&eacute;ger changement d’indice, que E ( X )  np o&ugrave; p est la proportion des boules rouges au d&eacute;part.
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Avec ou sans remise ? d`après Math`x, TS, Didier, 2006 OBJECTIF
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Exercice 1 Une urne contient des boules noires et des boules
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Terrain de boules sur son terrain entraîne un
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Faire une suggestion


Avez-vous trouvé des erreurs dans linterface ou les textes? Ou savez-vous comment améliorer linterface utilisateur StudyLib? Nhésitez pas à envoyer des suggestions. Cest très important pour nous!
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