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TS3
R&eacute;visions du 20/05 (th&egrave;me : nombres complexes)
Ann&eacute;e 2010/2011
E XERCICE 1
&sup3; →
− →
−&acute;
Le plan complexe est rapport&eacute; &agrave; un rep&egrave;re orthonormal O, u , v ; unit&eacute; graphique : 4 centim&egrave;tres.
On consid&egrave;re la transformation f du plan qui, &agrave; tout point M d’affixe z, associe le point M ′ d’affixe z ′ telle que
z′ =
p
2
(−1 + i)z.
2
1. Montrer que la transformation f est une rotation dont on d&eacute;terminera le centre et l’angle.
2. On d&eacute;finit la suite de points (M n ) de la fa&ccedil;on suivante : M 0 est le point d’affixe z 0 = 1 et, pour tout nombre entier
naturel n, M n+1 = f (M n ). On note z n l’affixe du point M n .
&iexcl; 3nπ &cent;
(a) Justifier que, pour tout nombre entier naturel n, z n = ei
4
.
(b) Construire les points M 0 , M 1 , M 2 , M 3 et M 4 .
(c) Montrer que pour tout nombre entier naturel n, les points M n et M n+8 sont confondus.
3. Dans cette question, toute trace de recherche m&ecirc;me incompl&egrave;te, ou d’initiative m&ecirc;me non fructueuse, sera prise en
compte dans l’&eacute;valuation.
Prouver que les triangles M 0 M 1 M 2 et M 7 M 0 M 1 ont la m&ecirc;me aire. Pr&eacute;ciser la valeur exacte de cette aire.
E XERCICE 2
&sup3; →
− →
−&acute;
Le plan complexe est rapport&eacute; au rep&egrave;re orthonormal direct O, u , v .
p
1. On consid&egrave;re le point I d’affixe i et le point A d’affixe z A = 3 + 2i.
(a) Montrer que le point A appartient au cercle Γ de centre le point I et de rayon 2.
Sur une figure (unit&eacute; graphique 1 cm), qu’on compl&egrave;tera au fur et &agrave; mesure de l’exercice, placer le point I,
tracer le cercle Γ, puis construire le point A.
π
(b) On consid&egrave;re la rotation r de centre le point I et d’angle .
2
&acute;
&sup3;p
D&eacute;montrer que le point B image du point A par la rotation r a pour affixe z B = −1 + i 3 + 1 .
Justifier que le point B appartient au cercle Γ.
(c) Calculer l’affixe du point C sym&eacute;trique du point A par rapport au point I.
(d) Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifier.
2. Dans cette question, toute trace de recherche, m&ecirc;me incompl&egrave;te, ou d’initiative m&ecirc;me non fructueuse, sera prise
en compte dans l’&eacute;valuation.
−→ −
→ −→ −
→
On consid&egrave;re les points E et F tels que : AE = IB et AF = BI .
Que peut-on conjecturer pour les droites (BF) et (CE) ?
Valider cette conjecture &agrave; l’aide d’une d&eacute;monstration.
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