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Correction du contr&ocirc;le no 1 de sp&eacute;cialit&eacute;
I (1,5 point)
Soient 2n +1 et 2n +3 deux entiers impairs cons&eacute;cutifs, avec n ∈ Z ; leur somme vaut 2n +1+2n +3 = 4n +4 = 4(n +1)
avec n + 1 ∈ Z.
La somme est donc bien un multiple de 4.
II (2,5 points)
Soient a, b et n trois entiers naturels.
1. Si ab divise n, il existe k ∈ N tel que n = ab &times; k ; alors n = a &times; (kb) et n = b &times; (ak) donc a et b divisent n.
2. La propri&eacute;t&eacute; r&eacute;ciproque est : &laquo; Si a et b divisent n, alors ab divise n &raquo;.
Cette propri&eacute;t&eacute; r&eacute;ciproque est fausse ; par exemple, 4 et 6 divisent 12, mais 4 &times; 6 = 24 et 24 ne divise pas 12.
III (2 points)
On consid&egrave;re le polyn&ocirc;me n 2 + 2n − 3.
1 est une racine &eacute;vidente ; le produit des racines vaut -3, donc l’autre racine est -3.
On peut alors factoriser : n 2 + 2n − 3 = (n − 1)(n + 3).
Comme n &Ecirc; 3, n −1 et n +3 sont des facteurs sup&eacute;rieurs &agrave; 2 ; n 2 +2n −3 s’&eacute;cit alors comme produit de facteurs sup&eacute;rieurs
ou &eacute;gaux &agrave; deux, donc ce n’est pas un nombre premier.
IV (2 points)
3(n − 4) + 36
36
3n + 24
∈Z⇔
∈ Z ⇔ 3+
∈ Z ⇔ n − 4 divise 36.
n −4
n −4
n −4
L’ensemble des diviseurs de 36 est : D (36) = {−36 ; −18 ; −12 ; −6 ; −4 ; −3 ; −2 ; −1 ; 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 6 ; 12 ; 36}
n − 4 doit &ecirc;tre un diviseur de 36, donc on doit avoir n − 4 = k, k ∈ D (36), d’o&ugrave; n = k + 4.
L’ensemble des solutions est donc : S = 32 ; −14 ; −8 ; −5 ; −2 ; 0 ; 1 ; 2 ; 3 ; 5 ; 6 ; 7 ; 8 ; 10 ; 13 ; 16 ; 22 ; 40}
(n − 4) divise (3n + 24) ⇔
V (2,5 points)
x 2 − y 2 = 7 ⇔ (x − y)(x = y) = 7. (x − y) et (x + y) sont donc des diviseurs de 7. Remarquons que si x est une solution,
alors −x est &eacute;galement une solution ; de m&ecirc;me pour y. On peut se restreindre &agrave; N. Alors x et y sont positifs, donc x + y
est positif, d’o&ugrave; x − y est positif. Alors x + y ≥ x − y.
Les diviseurs de 7 dans(N sont 1 et 7.
x+y =7
.
On r&eacute;sout le syst&egrave;me :
x−y =1
On trouve x = 4 et y = 3. En revenant dans Z, on trouve que l’ensemble des solutions est :
S = {(−4; −3); (−4; 3), (4; −3); (4; 3)} .
VI (2 points)
n + 11 est un multiple de n − 1 si, et seulement si, n − 1 divise n + 11, donc si, et seulement si,
n + 11
n − 1 + 12
12
∈Z⇔
∈ Z ⇔ 1+
∈ Z ⇔ (n − 1) | 12 ⇔ n = 1 + k, k &plusmn; i n D (12).
n −1
n −1
n −1
L’ensemble des solutions est donc : S = {−11 ; −5 ; −3 ; −2 ; −1 ; 0 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 7 ; 13}
VII (1,5 points)
&frac12;
n = 137q + 131
n = 143q + 5
En soustrayant les deux lignes, on obtient : 0 = 6q − 126, donc q = 21.
On en d&eacute;duit n = 3 008 .
On a :
n + 11
∈ Z.
n −1
VIII (2 points)
Pour n &Ecirc; 2, on effectue la division euclidienne de 3n − 1 par 3n−1 .
3n
3n − 1
Notons q n le quotient et r n le reste. n−1 &lt; n−1 = 3 donc q n &lt; 3.
3
3
&pound; n−1
&curren;
3
(3 − 2) − 1 3n−1 − 1
3n − 1 − 2 &times; 3n−1 3n − 2 &times; 3n−1 − 1
&quot;n − 1
=
=
=
&gt; 0, car n &Ecirc; 2, donc 3n−1 &gt; 1.
D’autre part, n−1 − 2 =
n−1
n−1
n−1
n−1
3
3
3
3
3
3n − 1
On en d&eacute;duit que n−1 &gt; 2.
3
Si on effectue la division euclidienne de 3n − 1 par 3n−1 , le quotient est 2. On obtient alors : 3n − 1 = 3n−1 &times; 2 + r n d’o&ugrave;
r n = 3n − 1 − 2 &times; 3n−1 = 3n − 2 &times; 3n−1 − 1 = 3n−1 (3 − 2) − 1 = 3n−1 − 1.
r n v&eacute;rifie bien la condition : 0 &Eacute; r n &lt; 3n−1 .
Le quotient est 2 et le reste est r n = 3n−1 − 1 .
IX (1,5 points)
&frac12;
a = bq + r
.
a + 15 = q(b + 5) + r
D’apr&egrave;s la deuxi&egrave;me ligne, a + 15 = bq + 5q + r ; or bq + r = a d’o&ugrave; : 15 = 5q, donc q = 3.
Le quotient est q = 3 .
On obtient :
X (2,5 points)
1. On consid&egrave;re l’&eacute;quation dans Z : (x − 5)(y − 5) = 25.
x − 5 et y − 5 sont donc des diviseurs de 25 ; 25 &eacute;tant positif, ces diviseurs doivent &ecirc;tre de m&ecirc;me signe.
Les diff&eacute;rents cas possibles sont :
&frac12;
&frac12;
x − 5 = 25
x = 30
•
⇔
y −5 = 1
y =6
&frac12;
&frac12;
x −5 = 5
x = 10
•
⇔
y −5 = 5
y = 10
&frac12;
&frac12;
x −5 = 1
x =6
•
⇔
y − 5 = 25
y = 30
&frac12;
&frac12;
x − 5 = −25
x = −20
•
⇔
y − 5 = −1
y =4
&frac12;
&frac12;
x − 5 = −5
x =0
•
⇔
y − 5 = −5
y =0
&frac12;
&frac12;
x − 5 = −1
x =4
•
⇔
y − 5 = −25
y = 30
Les couples solutions sont donc : S = {(−20 ; 4) ; (4 ; 30) ; (0 ; 0) ; (6 ; 30) ; (10 ; 10) ; (30 ; 6)} .
1 1 1
+ = dans Z.
x y 5
On doit avoir x 6= 0 et y 6= 0.
Pour (x ; y) 6= (0 ; 0), on a :
1 1 1
x+y 1
+ = ⇔
= ⇔ x y − 5(x + y) = 0 ⇔ (x − 5)(y − 5) − 25 = 0 ⇔ (x − 5)(y − 5) = 25.
x y 5
xy
5
On retrouve l’&eacute;quation vue en 1.
Cependant, il fait exclure le couple (0 ; 0).
L’ensemble des solutions est donc : S = {(−20 ; 4) ; (4 ; 30) ; (6 ; 30) ; (10 ; 10) ; (30 ; 6)}
2. On consid&egrave;re l’&eacute;quation
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Exercice 1 Rappel : soit p un nombre premier, a ∈ℤ . On a : p/a ou
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• Si a divise b et c alors: o a divise b + c o a divise b - c
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Pour tout entier naturel non nul n, on pose Mn = 2n – 1 Mn est


















Pour trouver un nombre qu`il y a 1 000 000 de diviseurs


















Correction : 36 p. 83
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14 = 7 · 12 Par conséquent, les diviseurs positifs de 84 sont : 1,2,3
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Avez-vous trouvé des erreurs dans linterface ou les textes? Ou savez-vous comment améliorer linterface utilisateur StudyLib? Nhésitez pas à envoyer des suggestions. Cest très important pour nous!
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