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BTS Groupement A
Formulaire de mathématiques autorisé.
Exercice 1 BTS, Groupement A1, 2010
3 points
On considère un système physique dont l’état est modélisé par la fonction y de la variable t, solution
de l’équation différentielle :
y ′′(t) + 4y(t) = 20
(1) .
1. Déterminer la fonction constante h solution particulière de l’équation différentielle (1).
2. Déterminer la solution générale de l’équation différentielle (1).
3. En déduire l’expression de la fonction f solution de l’équation différentielle (1) qui vérifie les
conditions f (0) = 0 et f ′ (0) = 0.
Exercice 2 BTS, Groupement A1, 2007
8 points
π
On désigne par i le nombre complexe de module 1 dont un argument est .
2
On considère un filtre dont la fonction de transfert T est définie sur l’intervalle ]0 ; +∞[ par
iωk
ω.
1−i
2
Le nombre k est un nombre réel strictement positif compris entre 0 et 1.
En associant trois filtres identiques au précédent, on obtient un système dont la fonction de transfert
H est définie sur ]0 ; +∞[ par :
H(ω) = (T (ω))3 .
T (ω) =
1. On note r(ω) le module de H(ω). On a donc : r(ω) = |H(ω)|.
kω
(a) Montrer que le module de T (ω) est r
.
ω2
1+
4
(b) En déduire r(ω).
3π
.
2. (a) Justifier qu’un argument de (iωk)3 est
2
ω
ω
Justifier qu’un argument de 1 − i est − arctan
.
2
2
En déduire qu’un argument de H(ω), notée ϕ(ω), est défini sur ]0 ; +∞[ par :
ω 3π
.
+ 3 arctan
ϕ(ω) =
2
2
(b) On note ϕ′ la dérivée de la fonction ϕ. Calculer ϕ′ (ω) et déterminer le signe de ϕ′ .
(c) Déterminer les limites de la fonction ϕ en 0 et +∞.
3. Dans le tableau ci-après on donne les variations de la fonction r sur l’intervalle ]0 ; +∞[.
Recopier et compléter ce tableau en utilisant les résultats obtenus dans la question 2.
ω
r ′ (ω)
+∞
0
+
8k 3
r(ω)
0
ϕ(ω)
ϕ′ (ω)
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4. Dans cette dernière question, on se place dans le cas où k = 0, 9.
Lorsque ω décrit l’intervalle ]0 ; +∞[, le point d’affixe H(ω) décrit une courbe C.
En annexe 1, à rendre avec la copie, la courbe C est tracée dans le plan complexe.
On note ω0 la valeur de ω pour laquelle le module de H(ω) est égal à 1.
(a) Placer précisément le point M0 d’affixe H(ω0 ) sur le document réponse donné en annexe 1.
(b) Calculer une valeur arrondie à 10−2 près du nombre ω0 , puis de ϕ(ω0 ).
Exercice 3 BTS, Groupement A1, 2010
9 points
Spécialités CIRA, Électrotechnique, Génie optique, Systèmes électroniques, TPIL
Dans cet exercice, on se propose d’étudier dans la partie A une perturbation d’un signal continu et,
dans la partie B, la correction de cette perturbation par un filtre analogique.
Dans cet exercice, on note τ une constante réelle appartenant à l’intervalle [0 ; 2π] et on considère
les fonctions f et g définies sur l’ensemble IR des nombres réels, telles que :
• pour tout nombre réel t, f (t) = 1 ;
• la fonction g est périodique de période 2π et :
g(t) = 0 si 0 6 t &lt; τ
g(t) = 1 si τ 6 t &lt; 2π
Pour tout nombre réel t, on pose :
h(t) = f (t) − g(t)
La fonction h ainsi définie représente la perturbation du signal.
1. Les courbes représentatives des fonctions f et g sont tracées sur le document réponse no 2.
(figures 1 et 2).
Sur la figure 3 du document réponse no 2, tracer la représentation graphique de la fonction h.
2. On admet que la fonction h est périodique de période 2π.
Pour tout nombre réel t, on définit la série de Fourier S(t) associée à la fonction h par
S(t) = a0 +
+∞
X
(an cos(nt) + bn sin(nt))
n=1
(a) Déterminer a0 .
(b) Soit n un nombre entier supérieur ou égal à 1.
Calculer
Z τ
cos(nt) dt
0
et en déduire que
an =
1
sin(nτ ).
nπ
(c) Montrer que pour tout nombre entier n supérieur ou égal à 1,
bn =
1
(1 − cos(nτ )).
nπ
3. Soit n un nombre entier naturel. On associe à n le nombre réel An tel que :
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• A0 = ar
0
a2n + b2n
si n est un nombre entier supérieur ou égal à 1.
• An =
2
Montrer que, pour tout entier n supérieur ou égal à 1, on a :
1 p
1 − cos(nτ ).
An =
nπ
π
On suppose, pour toute la suite de l’exercice, que τ = .
4
4. Compléter le tableau du document réponse no 3 avec des valeurs approchées à 10−5 près.
5. La valeur efficace heff de la fonction h est telle que :
Z 2π
1
2
[h(t)]2 dt.
heff =
2π 0
(a) Calculer h2eff .
(b) Montrer que, pour tout τ ∈ [0 ; 2π], 0 6 1 − cos(nτ ) 6 2, et en déduire que la série
+∞
X
P =
A2n converge.
n=0
(c) Calculer une valeur approchée à 10
−4
près du nombre réel P3 défini par P3 =
3
X
A2n .
n=0
(d) Calculer une valeur approchée à 10−2 près du quotient
P3
.
h2eff
Annexe 1
Document réponse à rendre avec la copie
5
4
3
2
1
−8
−7
−6
−5
−4
−3
−2
−1
0
0
1
2
3
−1
−2
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Document réponse no 2, à rendre avec la copie (exercice 1)
Figure 1 : courbe représentative de f
1
−3π
−π
−2π
π
0
2π
3π
Figure 2 : courbe représentative de g
1
•
•
−2π
−3π
•
•
•
0
−π
π
•
2π
3π
2π
3π
Figure 3 : courbe représentative de h
1
−3π
−π
−2π
π
0
Document réponse no 3, à rendre avec la copie (exercice 1)
n
An
n
An
0
0,125 00
8
1
0,172 27
9
0,019 14
BTS Groupement A
2
10
0,031 83
3
0,138 63
11
0,037 81
4
12
5
0,083 18
13
0,031 99
6
0,053 05
14
0,022 74
7
0,024 61
15
0,011 48
4/4






Documents connexes







[image: TD de Mécanique Quantique 4 Relation d`incertitude de Heisenberg]





TD de Mécanique Quantique 4 Relation d`incertitude de Heisenberg












[image: Devoir_Fourier_Laplace_bis.pdf (45.05 KB)]





Devoir_Fourier_Laplace_bis.pdf (45.05 KB)












[image: concours blanc pcsi math´ematiques 1 - PCSI]





concours blanc pcsi math´ematiques 1 - PCSI












[image: synthese 1 4m 2013 2014]





synthese 1 4m 2013 2014












[image: devoir 5]





devoir 5












[image: S obligatoire et spécialité]





S obligatoire et spécialité












[image: sujet]





sujet












[image: énoncé]





énoncé












[image: Classe de Terminale S MATHEMATIQUES SUIVI 2 `a rendre le]





Classe de Terminale S MATHEMATIQUES SUIVI 2 `a rendre le












[image: Concours National Commun d`Admission aux Grandes´Ecoles d`Ing]





Concours National Commun d`Admission aux Grandes´Ecoles d`Ing












[image: Correction TP PSI : ´ecriture binaire des ensembles]





Correction TP PSI : ´ecriture binaire des ensembles












[image: Télécharger]





Télécharger












[image: TD 2 - Relations inf´erentielles]





TD 2 - Relations inf´erentielles












[image: Exemples d`exercices comportant une restitution organisée]





Exemples d`exercices comportant une restitution organisée












[image: Dynamique du seuil d`excitabilité des neurones]





Dynamique du seuil d`excitabilité des neurones












[image: 2014 - CEMC - University of Waterloo]





2014 - CEMC - University of Waterloo












[image: La réaction inflammatoire, un exemple de réponse innée]





La réaction inflammatoire, un exemple de réponse innée












[image: correction]





correction












[image: 2 - le choix efficace du - Micro 2AD - 2008]





2 - le choix efficace du - Micro 2AD - 2008












[image: Galop d`essai 2014 Correction]





Galop d`essai 2014 Correction












[image: Le gisement rupestre de Siega Verde, Salamanque Une vision de]





Le gisement rupestre de Siega Verde, Salamanque Une vision de



















Téléchargement



publicité




















Ajouter ce document à la (aux) collections










Vous pouvez ajouter ce document à votre ou vos collections d'étude.



S'identifier

Disponible uniquement pour les utilisateurs autorisés






Titre






La description

(optionnel)







Visible à





Toutes les personnes






Juste moi





Créer une collection




















Ajouter ce document à enregistré









Vous pouvez ajouter ce document à votre liste sauvegardée



S'identifier

Disponible uniquement pour les utilisateurs autorisés






















Produits




Les documents


Flashcards









Soutien




Plainte


Partenaires










© 2013 - 2024 studylibfr.com toutes les autres marques commerciales et droits dauteur appartiennent à leurs propriétaires respectifs



GDPR


Confidentialité


Conditions d'utilisation








Faire une suggestion


Avez-vous trouvé des erreurs dans linterface ou les textes? Ou savez-vous comment améliorer linterface utilisateur StudyLib? Nhésitez pas à envoyer des suggestions. Cest très important pour nous!


Ajouter des commentaires














 








Suggérez-nous comment améliorer StudyLib



(Pour les plaintes, utilisez

un autre formulaire
)











Votre e-mail


Entrez-le si vous voulez recevoir une réponse







Évaluez nous




1




2




3




4




5








Annuler


Envoyer






























[image: ]







