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I Fonctions affines :
D&eacute;finition
Soient m et p deux r&eacute;els. La fonction f , d&eacute;finie sur R par : f (x) = mx + p est une fonction affine.
m est le coefficient directeur et p l’ordonn&eacute;e &agrave; l’origine.
La repr&eacute;sentation graphique d’une fonction affine est une droite, passant par le point de coordonn&eacute;es
(0 ; b).
Variations :
Soit f une fonction affine d&eacute;finie par : f (x) = mx + p.
f est croissante si, et seulement si, m &gt; 0. f est constante si, et seulement si, m = 0.
f est d&eacute;croissante si, et seulement si, m &lt; 0.
D&eacute;monstration :
Soient deux nombres quelconques x1 et x2 , avec x1 &lt; x2 .
f (x2 ) − f (x1 ) = m(x2 − x1 ). Comme x2 − x1 est positif, f (x2 ) − f (x1 ) est positif si m &gt; 0 ( f est alors croissante),
constant si m = 0 et n&eacute;gatif (donc f d&eacute;croissante) si m &lt; 0.
1
Caract&eacute;risation :
Th&eacute;or&egrave;me
f est une fonction affine si, et seulement si, l’accroissement ∆y de l’image est proportionnel &agrave; l’accroissement ∆x de la variable.
f (x2 ) − f (x1 )
∆y
=
= m.
Autrement dit, x1 et x2 &eacute;tant deux r&eacute;els distincts,
∆x
x2 − x1
D&eacute;monstration :
Si f est une fonction affine,
f (x2 ) − f (x1 )
= m.
x2 − x1
R&eacute;ciproque :
f (x2 ) − f (x1 )
= m.
x2 − x1
f (x) − f (0)
= m d’o&ugrave;, en posant f (0) = b, f (x) = mx + p.
Alors, en particulier, pour x et 0, on a :
x
∆y
donc ∆ y = m∆x .
Interpr&eacute;tation graphique de m : m =
∆x
Si l’on prend ∆x = 1, on a ∆ y = m.
Autrement dit : si l’on se d&eacute;place de 1 unit&eacute; parall&egrave;lement &agrave; l’axe des abscisses, on se d&eacute;place en m&ecirc;me temps
de m parall&egrave;lement &agrave; l’axe des ordonn&eacute;es.
Soit f une fonction telle que, pour tous x1 et x2 ,
5
4
3
∆y = m
2
1
∆x = 1
1
−1
2
3
−1
−2
−3
Remarque : si l’on se d&eacute;place de k unit&eacute;s parall&egrave;lement &agrave; l’axe des abscisses, on se d&eacute;lace dans le m&ecirc;me
temps de km unit&eacute;s parall&egrave;lement &agrave; l’axe des ordonn&eacute;es.
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II Fonction carr&eacute; :
II.1 D&eacute;finition et propri&eacute;t&eacute;s
D&eacute;finition
La fonction carr&eacute; est la fonction d&eacute;finie sur l’ensemble R par : f (x) = x 2 .
D&eacute;finition
Une fonction f est paire si :
• son ensemble de d&eacute;finition est sym&eacute;trique par rapport &agrave; l’origine.
• pour tout x, f (−x) = f (x).
Alors, la courbe C f repr&eacute;sentative de f est sym&eacute;trique par rapport &agrave; l’axe des ordonn&eacute;es.
Propri&eacute;t&eacute;
La fonction carr&eacute; est paire.
D&eacute;monstration : pour tout x, f (−x) = (−x)2 = x 2 = f (x).
Sens de variation :
Propri&eacute;t&eacute;
La fonction carr&eacute; est d&eacute;croissante sur ] − ∞; 0] et croissante sur [0; +∞[.
Tableau de variation :
x
f (x)
−∞
0
@
@
R
@
+∞
0
Courbe :
Comme la fonction est paire, on trace d’abord la courbe sur ] − ∞ ; 0], puis on compl&egrave;te par sym&eacute;trie par rapport &agrave; l’axe des ordonn&eacute;es.
La courbe repr&eacute;sentative de la fonction carr&eacute; est appel&eacute;e une parabole.
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8
7
6
5
4
3
2
1
O
−3
−2
−1
1
2
−1
II.2 &Eacute;quation x 2 = a
R&eacute;soudre l’&eacute;quation x 2 = a revient &agrave; trouver les abscisses des points d’intersection de la droite parall&egrave;le &agrave;
l’axe des abscisses et passant par le point de coordonn&eacute;es (0 ; a) avec la parabole repr&eacute;sentative de l’&eacute;quation
x 2 = a.
Propri&eacute;t&eacute;
• Si a &lt; 0, l’&eacute;quation x 2 = a n’a pas de
solution
• Si a = 0, l’&eacute;quation x 2 = a a pour seule
solution 0
• Si a &gt; 0, l’&eacute;quation x 2 = a a deux solup
p
tions, − a et a.
Illustration graphique :
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6
5
4
y = a(a &gt; 0)
3
2
1
p
p
− a
−3
−2
1
−1
−1
a
2
y = a(a &lt; 0)
−2
D&eacute;monstration alg&eacute;brique :
• Si a &lt; 0, x 2 = a n’a aucune solution, puisque x 2 &Ecirc; 0.
p 2
p
p
p
p
• Si a &Ecirc; 0, x 2 = a ⇔ x 2 − a = 0 ⇔ x 2 − a = 0 ⇔ (x + a)(x − a) = 0 qui a bien our solutions − a et a.
II.3 In&eacute;quations
Exemple 1 : r&eacute;soudre l’in&eacute;quation x 2 &Eacute; 7 On trace dans un rep&egrave;re la parabole repr&eacute;sentative de la fonction
carr&eacute; et la droite parall&egrave;le &agrave; l’axe (Ox) et d’ordonn&eacute;e &agrave; l’origine 7.
7
6
5
4
3
2
1
−3
−2
1
−1
2
−1
Les solutions de l’in&eacute;quation x 2 &Eacute; 7 sont les abscisses des points de la partie de la courbe trac&eacute;e en rouge,
dont les ordonn&eacute;es sont inf&eacute;rieures ou &eacute;gales &agrave; 7.
p
p
Les point d’intersection de la droite et de la parabole ont pour abscisses − 7 et 7.
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p p
On en d&eacute;duit : S = [− 7 ; 7] .
Exemple 2 : r&eacute;soudre l’in&eacute;quation x 2 &gt; 3 On trace dans un rep&egrave;re la parabolle repr&eacute;sentative de la fonction
carr&eacute; et la droite parall&egrave;le &agrave; l’axe (Ox) et d’ordonn&eacute;e &agrave; l’origine 3.
7
6
5
4
3
2
1
−3
−2
1
−1
2
−1
Les solutions de l’in&eacute;quation x 2 &Eacute; 7 sont les abscisses des points de la partie de la courbe trac&eacute;e en rouge,
dont les ordonn&eacute;es sont strictement sup&eacute;rieures &agrave; 3.
p
p
Les point d’intersection de la droite et de la parabole ont pour abscisses − 3 et 3.
p
p
On en d&eacute;duit : S =] − ∞ ; 3]∪] 3 ; +∞[ .
II.4 &Eacute;quation x 2 = ax + b
Exemple : r&eacute;soudre graphiquement l’&eacute;quation x 2 = 2x + 3
On peut voir cette &eacute;quation comme f (x) = g (x) o&ugrave; f et g sont deux fonctions.
On trace alors les repr&eacute;sentations graphiques de ces deux fonctions dans le m&ecirc;me rep&egrave;re et on regarde les
abscisses de points d’intersection.
9
b
B
8
7
6
5
4
3
b
−4
−3
−2
A
−1
2
1
−1
1
2
3
On trouve que l’&eacute;quation a deux solutions x1 et x2 , qui valent approximativement -1 et 3
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III Fonction inverse
III.1 D&eacute;finition et propri&eacute;t&eacute;s
D&eacute;finition
On appelle fonction inverse la fonction f d&eacute;finie sur R∗ par : f : x 7→
1
.
x
&micro; &para;
1
1
1
Exemples : f (3) = ; f
= 2 ; f (−5) = − .
3
2
5
D&eacute;finition
Une fonction d&eacute;finie sur un ensemble D est impaire si :
– L’ensemble D est sym&eacute;trique par rapport &agrave; l’origine.
– Pour tout x de D , f (−x) = − f (x).
La courbe C f repr&eacute;sentative de f est alors sym&eacute;trique par rapport &agrave; l’origine.
Propri&eacute;t&eacute;
La fonction inverse f : x 7→
1
est impaire.
x
D&eacute;monstration :
1
1
R est sym&eacute;trique par rapport &agrave; 0 et pour tout x, f (−x) =
= − = − f (x).
−x
x
∗
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Propri&eacute;t&eacute; (sens de variation)
La fonction inverse f : x 7→
1
est d&eacute;croissante sur ]∞; 0[ et sur ]0; +∞[.
x
Tableau de variation :
x
−∞
f (x)
0
@
@
@
@
R
@
R
@
+∞
Repr&eacute;sentation graphique :
La fonction &eacute;tant impaire, on ne la trace que sur ]0.+∞[ et on compl&egrave;te par sym&eacute;trie par rapport &agrave; l’origine.
Les deux axes sont des &laquo; asymptotes &raquo; &agrave; la courbe, c’est-&agrave;-dire que la courbe se rapproche de plus en plus pr&egrave;s
de ces axes. La courbe repr&eacute;sentative de la fonction inverse est appel&eacute;e hyperbole.
6
5
4
3
2
1
O
−3
−2
1
−1
−1
−2
−3
−4
−5
−6
−7
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2
1
1
&gt;−
x
2
On trace l’hyperbole repr&eacute;sentative de la fonction On veut 1 &gt; − 1 ; on cherche les points de l’hyperbole
x
2
inverse et la droite parall&egrave;le &agrave; l’axe (Ox), d’ordonn&eacute;es
1
1
qui ont une ordonn&eacute;e sup&eacute;rieure &agrave; − .
&agrave; l’origine − .
2
2
1
1
Or, = − pour x = −2.
x
2
III.2 In&eacute;quation
4
On trouve S =] − ∞ ; 2]∪]0 ; +∞[
3
2
1
0
−4
−3
−2
1
−1
2
3
−1
−2
−3
IV Fonction cube
IV.1 D&eacute;finition
D&eacute;finition
On appelle fonction cube la fonction f d&eacute;finie par : f (x) = x 3
IV.2 Variations
Propri&eacute;t&eacute;
La fonction cube est croissante sur R.
Tableau de variation
x
−∞
f (x)
+∞
= x3
IV.3 Courbe
On remarque la fonction est impaire, puisque pour tout x, f (−x) = (−x)3 = −x 3 = − f (x).
On en d&eacute;duit que la courbe est sym&eacute;trique par rapport &agrave; l’origine O.
Tableau de valeurs :
1
x
0
1
= 0, 5
2
1
f (x) = x 3
0
1
= 0, 125
8
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2
8
Courbe : on trace d’abord la partie correspondant &agrave; x &Ecirc; 0, puis on compl&egrave;te la courbe par sym&eacute;trie par
rapport &agrave; O.
8
7
6
5
4
3
2
1
−2
1
−1
2
−1
−2
−3
−4
−5
−6
−7
−8
V Fonction racine carr&eacute;e
V.1 D&eacute;finition
D&eacute;finition
La fonction racine carr&eacute;e est la fonction f , d&eacute;finie sur [0 ; +∞[ par : f (x) =
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p
x
V.2 Variations
Propri&eacute;t&eacute;
La fonction racine carr&eacute;&eacute;e est croissante
sur [0 ; +∞[
Tableau de variation
0
x
f (x) =
p
x
+∞
0
V.3 Courbe repr&eacute;sentative
Tableau de valeurs :
x
f (x) =
p
x
Courbe
0
0
1
= 0, 5
r2
1
≈ 0, 7
2
1
2
p
1
3
2 ≈ 1, 4
3
4
p
3 ≈ 1, 7
2
5
p
Cf )
2
1
1
−1
2
3
4
5
−1
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6
7
8
9
5 ≈ 2, 2
9
3
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