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BACCALAUR&Eacute;AT G&Eacute;N&Eacute;RAL
Session 2015
MATHEMATIQUES
S&eacute;rie S
&Eacute;PREUVE DU LUNDI 22 JUIN 2015
Enseignement Obligatoire Coefficient : 7
Dur&eacute;e de l’&eacute;preuve : 4 heures
Ce sujet comporte 7 pages num&eacute;rot&eacute;es de 1 &agrave; 7.
Les calculatrices &eacute;lectroniques de poche sont autoris&eacute;es,
conform&eacute;ment &agrave; la r&eacute;glementation en vigueur.
Le sujet est compos&eacute; de 4 exercices ind&eacute;pendants.
Le candidat doit traiter tous les exercices.
Le candidat est invit&eacute; &agrave; faire figurer sur la copie toute trace de recherche, m&ecirc;me incompl&egrave;te
ou non fructueuse, qu’il aura d&eacute;velopp&eacute;e.
Il est rappel&eacute; que la qualit&eacute; de la r&eacute;daction, la clart&eacute; et la pr&eacute;cision des raisonnements seront
prises en compte dans l’appr&eacute;ciation des copies.
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Exercice 1
(6 points)
Commun &agrave; tous les candidats
Les r&eacute;sultats des probabilit&eacute;s seront arrondis &agrave; 103 pr&egrave;s.
Partie 1
1. Soit X une variable al&eacute;atoire qui suit la loi exponentielle de param&egrave;tre  , o&ugrave;  est un r&eacute;el
strictement positif donn&eacute;.
On rappelle que la densit&eacute; de probabilit&eacute; de cette loi est la fonction f d&eacute;finie sur 0 ; par
f ( x)   e   x .
a. Soit c et d deux r&eacute;els tels que 0  c  d .
D&eacute;montrer que la probabilit&eacute; P(c  X  d ) v&eacute;rifie P(c  X  d )  e c  e d .
b.
D&eacute;terminer une valeur de  &agrave; 103 pr&egrave;s de telle sorte que la probabilit&eacute; P( X  20) soit &eacute;gale &agrave;
0,05.
c. Donner l’esp&eacute;rance de la variable al&eacute;atoire X.
Dans la suite de l'exercice on prend   0,15 .
d. Calculer P(10  X  20) .
e. Calculer la probabilit&eacute; de l’&eacute;v&eacute;nement ( X  18) .
2. Soit
une variable al&eacute;atoire qui suit la loi normale d'esp&eacute;rance 16 et d'&eacute;cart type 1,95.
a. Calculer la probabilit&eacute; de l’&eacute;v&eacute;nement (20  Y  21) .
b. Calculer la probabilit&eacute; de l’&eacute;v&eacute;nement (Y  11)
(Y  21) .
Partie 2
Une cha&icirc;ne de magasins souhaite fid&eacute;liser ses clients en offrant des bons d’achat &agrave; ses clients
privil&eacute;gi&eacute;s. Chacun d'eux re&ccedil;oit un bon d'achat de couleur verte ou rouge sur lequel est inscrit un
montant.
Les bons d’achats sont distribu&eacute;s de fa&ccedil;on &agrave; avoir, dans chaque magasin, un quart de bons rouges et
trois quarts de bons verts.
Les bons d’achat verts prennent la valeur de 30 euros avec une probabilit&eacute; &eacute;gale &agrave; 0,067 ou des valeurs
comprises entre 0 et 15 euros avec des probabilit&eacute;s non pr&eacute;cis&eacute;es ici.
De fa&ccedil;on analogue, les bons d’achat rouges prennent les valeurs 30 ou 100 euros avec des probabilit&eacute;s
respectivement &eacute;gales &agrave; 0,015 et 0,010 ou des valeurs comprises entre 10 et 20 euros avec des
probabilit&eacute;s non pr&eacute;cis&eacute;es ici.
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1. Calculer la probabilit&eacute; d’avoir un bon d’achat d’une valeur sup&eacute;rieure ou &eacute;gale &agrave; 30 euros sachant
qu’il est rouge.
2. Montrer qu’une valeur approch&eacute;e &agrave; 103 pr&egrave;s de la probabilit&eacute; d'avoir un bon d'achat d’une valeur
sup&eacute;rieure ou &eacute;gale &agrave; 30 euros vaut 0,057.
Pour la question suivante, on utilise cette valeur.
3. Dans un des magasins de cette cha&icirc;ne, sur 200 clients privil&eacute;gi&eacute;s, 6 ont re&ccedil;u un bon d'achat d'une
valeur sup&eacute;rieure ou &eacute;gale &agrave; 30 €.
Le directeur du magasin consid&eacute;r&eacute; estime que ce nombre est insuffisant et doute de la r&eacute;partition
au hasard des bons d’achats dans les diff&eacute;rents magasins de la cha&icirc;ne.
Ses doutes sont-ils justifi&eacute;s ?
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Exercice 2
(3 points)
Commun &agrave; tous les candidats
Dans un rep&egrave;re orthonorm&eacute; (O, I, J, K) d'unit&eacute; 1 cm, on consid&egrave;re les points A(0 ;  1 ; 5) ,
B(2 ;  1 ; 5) , C(11 ; 0 ; 1) , D(11 ; 4 ; 4) .
Un point M se d&eacute;place sur la droite (AB) dans le sens de A vers B &agrave; la vitesse de 1 cm par seconde.
Un point N se d&eacute;place sur la droite (CD) dans le sens de C vers D &agrave; la vitesse de 1 cm par seconde.
&Agrave; l'instant t  0 le point M est en A et le point N est en C.
On note M t et N t les positions des points M et N au bout de t secondes, t d&eacute;signant un nombre r&eacute;el
positif.
On admet que M t et N t ont pour coordonn&eacute;es : Mt (t ;  1 ; 5) et Nt (11 ; 0,8 t ; 1  0,6 t ) .
Les questions 1 et 2 sont ind&eacute;pendantes.
1.
a. La droite (AB) est parall&egrave;le &agrave; l’un des axes (OI), (OJ) ou (OK). Lequel ?
b. La droite (CD) se trouve dans un plan p parall&egrave;le &agrave; l’un des plans (OIJ), (OIK) ou (OJK).
Lequel ? On donnera une &eacute;quation de ce plan p.
c. V&eacute;rifier que la droite (AB), orthogonale au plan p, coupe ce plan au point E (11 ;  1 ; 5) .
d. Les droites (AB) et (CD) sont-elles s&eacute;cantes ?
2.
a. Montrer que Mt Nt 2  2 t 2  25,2 t  138 .
b. &Agrave; quel instant t la longueur Mt Nt est-elle minimale ?
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Exercice 3
(5 points)
Candidats n'ayant pas suivi l'enseignement de sp&eacute;cialit&eacute;.
1. R&eacute;soudre dans l'ensemble C des nombres complexes l'&eacute;quation (E) d'inconnue z :
z 2  8z  64  0
Le plan complexe est muni d'un rep&egrave;re orthonorm&eacute; direct (O; u , v ) .
2.
On consid&egrave;re les points A, B et C d'affixes respectives a  4  4i 3 , b  4  4i 3 et c  8i .
a. Calculer le module et un argument du nombre a.
b. Donner la forme exponentielle des nombres a et b.
c. Montrer que les points A, B et C sont sur un m&ecirc;me cercle c de centre O dont on d&eacute;terminera le
rayon.
d. Placer les points A, B et C dans le rep&egrave;re (O; u , v ) .
Pour la suite de l'exercice, on pourra s’aider de la figure de la question 2.d. compl&eacute;t&eacute;e au fur et &agrave;
mesure de l'avancement des questions.
3. On consid&egrave;re les points A', B' et C' d'affixes respectives a '  a e
i
π
3
, b'  b e
i
π
3
et c '  c e
i
π
3
.
a. Montrer que b '  8 .
b. Calculer le module et un argument du nombre a ' .
Pour la suite on admet que a '  4  4 i 3 et c '  4 3  4 i .
4. On admet que si M et N sont deux points du plan d'affixes respectives m et n alors le milieu I du
mn
segment  MN  a pour affixe
et la longueur MN est &eacute;gale &agrave; n  m .
2
a. On note r , s et t les affixes des milieux respectifs R, S et T des segments  A' B ,  B' C et
C'A .
Calculer r et s . On admet que t  2  2 3  i(2+2 3) .
b. Quelle conjecture peut-on faire quant &agrave; la nature du triangle RST ? Justifier ce r&eacute;sultat.
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Exercice 4
(6 points)
Commun &agrave; tous les candidats
Une municipalit&eacute; a d&eacute;cid&eacute; d'installer un
module de skateboard dans un parc de la
commune.
Le dessin ci-contre en fournit une perspective
cavali&egrave;re. Les quadrilat&egrave;res OAD'D, DD'C'C,
et OAB'B sont des rectangles.
Le plan de face (OBD) est muni d’un rep&egrave;re
orthonorm&eacute; (O, I, J).
L'unit&eacute; est le m&egrave;tre. La largeur du module est
de 10 m&egrave;tres, autrement dit, DD' = 10, sa
longueur OD est de 20 m&egrave;tres.
Le but du probl&egrave;me est de d&eacute;terminer l'aire des diff&eacute;rentes surfaces &agrave; peindre.
Le profil du module de skateboard a &eacute;t&eacute; mod&eacute;lis&eacute; &agrave; partir d'une photo par la fonction f d&eacute;finie sur
l'intervalle 0 ; 20 par
f ( x)  ( x  1)ln( x  1)  3x  7
On note f ' la fonction d&eacute;riv&eacute;e de la fonction f et c la courbe repr&eacute;sentative de la fonction f dans le
rep&egrave;re (O, I, J).
Partie 1
c
1. Montrer que pour tout r&eacute;el x appartenant &agrave; l’intervalle
0 ; 20 , on a f '( x)  ln( x  1)  2 .
2. En d&eacute;duire les variations de f sur l’intervalle 0 ; 20
et dresser son tableau de variation.
3. Calculer le coefficient directeur de la tangente &agrave; la
courbe c au point d'abscisse 0.
La valeur absolue de ce coefficient est appel&eacute;e l’inclinaison du module de skateboard au point B.
4. On
admet
que
la
fonction
g
d&eacute;finie
sur
l’intervalle
0 ;
20
par
1
1
1
g ( x)  ( x  1)2 ln( x  1)  x 2  x a pour d&eacute;riv&eacute;e la fonction g ' d&eacute;finie sur l’intervalle
2
4
2
0 ; 20 par g '( x)  ( x  1)ln( x  1) .
D&eacute;terminer une primitive de la fonction f sur l’intervalle 0 ; 20 .
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Partie 2
Les trois questions de cette partie sont ind&eacute;pendantes.
1.
Les propositions suivantes sont-elles exactes ? Justifier les r&eacute;ponses.
P1 : La diff&eacute;rence de hauteur entre le point le plus haut et le point le plus bas de la piste est au
moins &eacute;gale &agrave; 8 m&egrave;tres.
P2 : L’inclinaison de la piste est presque deux fois plus grande en B qu'en C.
2. On souhaite recouvrir les quatre faces lat&eacute;rales de ce module d’une couche de peinture rouge. La
peinture utilis&eacute;e permet de couvrir une surface de 5 m&sup2; par litre.
D&eacute;terminer, &agrave; 1 litre pr&egrave;s, le nombre minimum de litres de peinture n&eacute;cessaires.
3. On souhaite peindre en noir la piste
roulante, autrement dit la surface sup&eacute;rieure
du module.
Afin de d&eacute;terminer une valeur approch&eacute;e de
l'aire de la partie &agrave; peindre, on consid&egrave;re
dans le rep&egrave;re (O, I, J) du plan de face, les
points Bk (k ; f (k )) pour k variant de 0 &agrave; 20.
Ainsi, B0  B .
On d&eacute;cide d'approcher l'arc de la courbe c
allant de Bk &agrave; Bk 1 par le segment  Bk Bk 1  .
Ainsi l’aire de la surface &agrave; peindre sera
approch&eacute;e par la somme des aires des
rectangles du type Bk Bk 1 Bk 1 Bk (voir figure).
a. Montrer que pour tout entier k variant de 0 &agrave; 19, Bk Bk 1  1  ( f (k  1)  f (k ))2 .
b. Compl&eacute;ter l'algorithme suivant pour qu'il affiche une estimation de l'aire de la partie roulante.
Variables
Fonction
Traitement
Sortie
S: r&eacute;el
K: entier
f : d&eacute;finie par f ( x)  ( x  1)ln( x  1)  3x  7
S prend pour valeur 0
Pour K variant de …… &agrave; ……
S prend pour valeur …………………..
Fin Pour
Afficher …..
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