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TS 3
Correction du Contr&ocirc;le de math&eacute;matiques n&deg; 1
Ann&eacute;e 2010/2011
Exercice 1 :
2
6 3 2 3 6
2
1) 5
1
5
1 4 2
1
2
12
5 12
11 11
5
2) Soit .
Comme pour tout , 1, les calculs suivants sont valables :
2
2
2
1
1
2
2
1 1
1
1
1
1
La suite est g&eacute;om&eacute;trique de raison 2.
3) D’apr&egrave;s la question pr&eacute;c&eacute;dente, pour tout , 2 3 2 .
Comme, pour tout , , on obtient successivement :
1 , puis 1 , soit .
Les calculs pr&eacute;c&eacute;dents sont valables car 1, pour tout .
En effet, comme 1, pour tout ,
1 &eacute;quivaut &agrave; 1, soit 0 1 !!!!
3 2
Ainsi, pour tout , on obtient :
3 2 1
4) Pour tout ,
3 2
3 2
3
32
1 2 3 1 ! 3 1
2
2
Comme 1 &quot; &quot; 1,
Donc lim
&amp;'
lim
1
&amp;' 2
3 () ! 3 et lim 1.
0
&amp;'
Exercice 2 :
1) On peut penser que lim +, 0.
*&amp;'
2) Pour tout r&eacute;el , - 0, , 1 - , et la fonction racine carr&eacute;e est strictement croissante sur .0; ∞..
Par cons&eacute;quent, pour tout r&eacute;el , - 0, 1, - 2, et
4√, 1 √,54√, 1 √,5
,1,
1
+, 1, 2, √, 1 √, √, 1 √,
√, 1 √, √, 1 √,
3) • Pour tout r&eacute;el , 0, √, 1 √, 0, donc 0 6 +,.
• Pour tout r&eacute;el , 0, √, 1 √, 0, donc √, 1 √, 2√, 0 et par passage &agrave; l’inverse,
1
+, 6
2√,
On a donc bien, pour tout r&eacute;el , 0,
1
0 6 +, 6
2√,
4) lim 2√, ∞, donc, par passage &agrave; l’inverse, lim * 0.
*&amp;' √
*&amp;'
D’apr&egrave;s le th&eacute;or&egrave;me des gendarmes, lim +, 0.
*&amp;'
5) On cherche un r&eacute;el , tel que, pour tout r&eacute;el , - , , 0 6 +, 6 0,05.
Cherchons un r&eacute;el , tel que, pour tout r&eacute;el , - , , 0 6 * 6 0,05.
√
On aura ainsi, pour tout tout r&eacute;el , - , , 0 6 +, 6 0,05.
1
(car la fonction inverse est strictement d&eacute;croissante sur 90; ∞. )
0,05
2√,
8 2√, - 20 8 √, - 10 8 , - 100 car la fonction racine carr&eacute;e est strictement croissante sur .0; ∞..
Ainsi , 100 convient.
Or, 0 6
1
6 0,05 8 2√, -
Exercice 3 :
1) Pour tout , .0; 1. : 91; ∞.,
1
√, 1
√, 1 , 1, 1 4√, 15 , √,
,1
,1
,1
,1
,1
,1
4√, 154√, 15
√, 1
Ainsi, on a bien, pour tout , .0; 1. : 91; ∞.,
1
2, , 1 √, 1
2) a) lim , 1 ∞
*&amp;'
Or, lim 4√, 15 ∞, donc par passage &agrave; l’inverse, lim
*&amp;' √*
*&amp;'
Par diff&eacute;rence, on obtient donc : lim 2, ∞
0.
*&amp;'
b) Notons ; la droite d’&eacute;quation &lt; , 1.
Pour tout , .0; 1. : 91; ∞., 2, , 1 *.
√
D’apr&egrave;s les calculs de la question pr&eacute;c&eacute;dente, lim .2, , 19 0
*&amp;'
Par cons&eacute;quent, la droite ; est asymptote &agrave; =&gt; au voisinage de ∞.
c) Pour tout , .0; 1. : 91; ∞., 2, , 1 *.
√
Et pour tout , .0; 1. : 91; ∞., √, 1 0, donc 2, , 1 &quot; 0.
Sur .0; 1. : 91; ∞., ; est au-dessus de =&gt; .
3) a) Il y a deux limites &agrave; &eacute;tudier : lim2, et lim2,.
*&amp;
*?
• Pour tout , .0; 1., 2, , 1 √
*&amp;
*@
. Donc, lim2, lim , 1 *
• De la m&ecirc;me fa&ccedil;on, on obtient : lim2, .
*&amp;
*@
*&amp;
*?
*&amp;
*?
√
! 2 .
*
b) En prenant A , on obtient :
lim1, lim2, A 11 CD lim1, lim 2, A 11
*&amp;
*?
*&amp;
*?
En prenant A , 1 est donc continue en 1.
*&amp;
*@
*&amp;
*@
Exercice 4 :
Partie A
1) Comme est une suite croissante, pour tout - , - E , donc - F.
2) D’apr&egrave;s la question pr&eacute;c&eacute;dente, tout intervalle sur type .F; ∞. contient tous les termes de la suite &agrave; partir
d’un certain rang.
diverge donc vers ∞.
3) Toute suite croissante non major&eacute;e diverge vers ∞.
Partie B
a) &laquo; Si une suite n’est pas major&eacute;e, alors elle tend vers ∞ &raquo;. Faux.
La suite d&eacute;finie pour tout entier naturel par 1 n’est pas major&eacute;e, mais ne diverge pas vers
∞, car cette suite n’admet pas de limite.
b) &laquo; Si une suite est croissante, alors elle tend vers ∞ &raquo;. Faux.
La suite d&eacute;finie pour tout entier naturel , par 2 est strictement croissante (relativement
simple &agrave; montrer en &eacute;tudiant le signe de , par exemple), mais converge vers 2.
c) &laquo; Si une suite tend ∞, alors n’est pas major&eacute;e &raquo;. Vrai.
d) &laquo; Si une suite tend vers ∞, alors elle est croissante &raquo;. Faux.
La suite d&eacute;finie pour tout entier naturel par 2 diverge vers ∞, mais n’est pas monotone.
En effet, 0, 1 et 0.
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