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BACCALAUR&Eacute;AT BLANC
f&eacute;vrier 2013
MATH&Eacute;MATIQUES
S&eacute;rie : S
DUR&Eacute;E DE L’&Eacute;PREUVE : 4 heures
Ce sujet comporte 5 pages, num&eacute;rot&eacute;es de 1 &agrave; 5
La page 5 comporte une annexe et est &agrave; rendre avec la copie
L’utilisation d’une calculatrice est autoris&eacute;e, mais pas le pr&ecirc;t entre candidats
Le candidat doit traiter les exercices I, II, III et l’exercice IV en fonction de l’enseignement de
sp&eacute;cialit&eacute; suivi.
La qualit&eacute; de la r&eacute;daction, la clart&eacute; et la pr&eacute;cision des raisonnements
entreront pour une part importante dans l’appr&eacute;ciation des copies.
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I
Partie A
1. Restitution organis&eacute;e de connaissance
L’objet de cette question est de d&eacute;montrer que lim
x→+∞
ex
x
= +∞.
On suppose connus les r&eacute;sultats suivants :
• La fonction exponentielle est d&eacute;rivable sur R et est &eacute;gale &agrave; sa fonction d&eacute;riv&eacute;e
• e0 = 1
• Pour tout r&eacute;el x , on a ex &gt; x
• Soit deux fonctions v et w d&eacute;finies sur l’intervalle [A ; +∞[, o&ugrave; A est un r&eacute;el positif.
Si pour tout x de [A ; +∞[, v(x) &Eacute; w (x) et si lim v(x) = +∞, alors lim w (x) = +∞.
x→+∞
x→+∞
a. Soit ϕ la fonction d&eacute;finie sur [0 ; +∞[ par ϕ(x) = ex −
Montrer que pour tout x de [0 ; +∞[, ϕ(x) &Ecirc; 1.
ex
b. En d&eacute;duire que lim
= +∞.
x→+∞
x2
.
2
x
1
2
1
2. Soit f la fonction d&eacute;finie sur [0 ; +∞[ par f (x) = x e− 2 x .
a. &Eacute;tudier la limite de la fonction f en +∞.
b. &Eacute;tudier les variations de la fonction f , puis dresser son tableau de variations sur [0 ; +∞[.
Partie B
On fait absorber &agrave; un animal un m&eacute;dicament dos&eacute; &agrave; 1 mg de principe actif. Ce m&eacute;dicament lib&egrave;re peu
&agrave; peu le principe actif qui passe dans le sang. On appelle g (t ) la quantit&eacute; de principe actif, exprim&eacute;e en
mg, pr&eacute;sente dans le sang &agrave; l’instant t exprim&eacute; en heures (t &Ecirc; 0).
On constate exp&eacute;rimentalement que la vitesse de lib&eacute;ration g ′ (t ) du m&eacute;dicament dans le sang v&eacute;rifie
l’&eacute;galit&eacute;, pour tout t &Ecirc; 0, :
g ′ (t ) = −
t
i
t
1h
g (t ) − e− 2 .
2
t
t
1. V&eacute;rifier que toutes les fonctions g k : t 7→ e− 2 + ke− 2 , k ∈ R, v&eacute;rifient l’&eacute;galit&eacute; pr&eacute;c&eacute;dente, pour tout
2
t &Ecirc; 0.
2. On suppose qu’&agrave; l’instant t = 0, la quantit&eacute; de principe actif pr&eacute;sente dans le sang est nulle.
Montrer alors que la fonction g k solution est la fonction f de la partie A.
3. On donne l’algorithme suivant :
Entr&eacute;e
Traitement
Sortie
Affecter la valeur 3 &agrave; la variable n .
Tant que f (n) &gt; 0, 1
n prend la valeur n + 1.
Fin Tant que
Afficher la valeur de n .
o&ugrave; f est la fonction &eacute;tudi&eacute;e dans la partie A.
a. &Agrave; l’aide de la question 2. a. de la partie A, expliquer pourquoi il est certain que cet algorithme
donne une valeur en sortie.
b. Quelle est la valeur n 0 de la variable n obtenue &agrave; la sortie de l’algorithme ?
c. L’absorption du m&eacute;dicament par l’animal a lieu un matin &agrave; 8 h. &Agrave; quelle question cet algorithme
permet-il de r&eacute;pondre ?
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II
−
−
Le plan complexe est muni d’un rep&egrave;re orthonormal direct O ; →
u ; →
v .
On d&eacute;signe par A le point d’affixe i et par f l’application du plan dans lui-m&ecirc;me qui &agrave; tout point M
d’affixe z , distincte de i, associe le point M ′ d’affixe z ′ telle que :
&iexcl;
z′ =
&cent;
z −i
.
z +i
1. Calculer l’affixe du point B′ , image du point B d’affixe 2 − i par l’application f .
Placer les points B et B′ sur une figure que l’on fera sur la copie.
2. D&eacute;montrer que l’application f n’admet pas de point invariant. On rappelle qu’un point invariant est
un point confondu avec son image.
3.
a. V&eacute;rifier que, pour tout nombre complexe z, z − i = z + i.
b. D&eacute;montrer que OM ′ = 1 et interpr&eacute;ter g&eacute;om&eacute;triquement ce r&eacute;sultat.
c. D&eacute;montrer que pour tout point M distinct de A,
&sup3;
&sup3;
−−−→&acute;
−−→&acute;
→
−
−
u ; OM ′ = 2 →
u ; AM + 2kπ o&ugrave; k est un entier relatif.
d. En d&eacute;duire une m&eacute;thode de construction de l’image M ′ d’un point quelconque M distinct de A.
π
−
4. Soit (d ) la droite passant par le point A et dont un vecteur directeur est le vecteur →
w d’affixe ei 6 .
a. Dessiner la droite (d ).
b. D&eacute;terminer l’image par l’application f de la droite (d ) priv&eacute;e du point A.
III
Au cours d’une s&eacute;ance, un joueur de tennis s’entra&icirc;ne &agrave; faire des services.
Pour tout entier naturel non nul, on note R n l’&eacute;v&egrave;nement &laquo; le joueur r&eacute;ussit le n -i&egrave;me service &raquo; et R n
l’&eacute;v&egrave;nement contraire.
Soit x n la probabilit&eacute; de R n et y n celle de R n .
La probabilit&eacute; qu’il r&eacute;ussisse le premier service est &eacute;gale &agrave; 0, 7.
On suppose de plus que les deux conditions suivantes sont r&eacute;alis&eacute;es
– si le joueur r&eacute;ussit le n -i&egrave;me service, alors la probabilit&eacute; qu’il r&eacute;ussisse le suivant vaut 0, 8 ;
– si le joueur ne r&eacute;ussit pas le n -i&egrave;me service, alors la probabilit&eacute; qu’il r&eacute;ussisse le suivant vaut 0, 7.
1. On s’int&eacute;resse aux deux premiers services de l’entra&icirc;nement.
Soit X la variable al&eacute;atoire &eacute;gale au nombre de services r&eacute;ussis sur ces deux premiers services.
a. D&eacute;terminer la loi de probabilit&eacute; de X . (On pourra utiliser un arbre de probabilit&eacute;)
b. Calculer l’esp&eacute;rance math&eacute;matique E(X ) de la variable al&eacute;atoire X .
2. On s’int&eacute;resse maintenant au cas g&eacute;n&eacute;ral.
a. Donner les probabilit&eacute;s conditionnelles P Rn (R n+1 ) et P Rn (R n+1 ).
b. Montrer que, pour tout entier naturel non nul n , on a : x n+1 = 0, 1x n + 0, 7.
3. Soit la suite (u n ) d&eacute;finie pour tout entier naturel non nul par u n = 9x n − 7.
Dans ces deux questions, toute trace de recherche, m&ecirc;me incompl&egrave;te, ou d’initiative non fructueuse,
sera prise en compte dans l’&eacute;valuation.
a. D&eacute;terminer la nature de la suite (u n ).
b. En d&eacute;duire la limite de la suite (x n ).
Lyc&eacute;e Maurice Genevoix-Bac blanc
Page 3/5
f&eacute;vrier 2013 - Dur&eacute;e : 4 heures
Baccalaur&eacute;at S
IV Exercice pour les &eacute;l&egrave;ves ne suivant pas l’enseignement de sp&eacute;cialit&eacute;
1
un
et, pour tout entier naturel n , u n+1 =
.
2
1 + 2u n
x
1. Sur l’annexe , on a trac&eacute; la courbe d’&eacute;quation y =
.
1 + 2x
Soit (u n ) la suite d&eacute;finie par u 0 =
a. Repr&eacute;senter graphiquement sur l’axe des abscisses les cinq premiers termes de la suite.
b. Conjecturer la limite de la suite (u n ).
On cherche &agrave; d&eacute;terminer la limite de la suite (u n ).
2. M&eacute;thode 1.
a. Soit f la fonction d&eacute;finie sur [0 ; +∞[ par f (x) =
Dresser le tableau des variations complet de f .
x
.
1 + 2x
b. D&eacute;montrer que, pour tout entier naturel n , 0 &lt; u n+1 &Eacute; u n .
c. En d&eacute;duire que la suite (u n ) converge et d&eacute;terminer sa limite.
3. M&eacute;thode 2
1
+ 1.
On consid&egrave;re la suite (v n ) d&eacute;finie pour tout entier naturel n par v n =
un
a. D&eacute;montrer que la suite (v n ) est arithm&eacute;tique. On pr&eacute;cisera son premier terme et sa raison.
b. Exprimer v n puis u n en fonction de n .
c. En d&eacute;duire la limite de la suite (u n ).
IV Exercice pour les &eacute;l&egrave;ves suivant l’enseignement de sp&eacute;cialit&eacute;
On se propose dans cet exercice d’&eacute;tudier le probl&egrave;me suivant :
&laquo; Les nombres dont l’&eacute;criture d&eacute;cimale n’utilise que le seul chiffre 1 peuvent-ils &ecirc;tre premiers ? &raquo;
Pour tout entier naturel p &Ecirc; 2, on pose N p = 1 . . . 1 o&ugrave; 1 appara&icirc;t p fois.
On rappelle d&egrave;s lors que N p = 10p−1 + 10p−2 + &middot; &middot; &middot; + 100 .
1. Les nombres N2 = 11, N3 = 111, N4 = 1111 sont-ils premiers ?
10p − 1
. Peut-on &ecirc;tre certain que 10p − 1 est divisible par 9 ?
9
3. On se propose de d&eacute;montrer que si p n’est pas premier, alors N p n’est pas premier.
2. Prouver que N p =
On rappelle que pour tout nombre r&eacute;el x et tout entier naturel n non nul,
&iexcl;
&cent;
x n − 1 = (x − 1) x n−1 + x n−2 + &middot; &middot; &middot; + x + 1 .
a. On suppose que p est pair et on pose p = 2q , o&ugrave; q est un entier naturel plus grand que 1.
Montrer que N p est divisible par N2 = 11.
b. On suppose que p est multiple de 3 et on pose p = 3q , o&ugrave; q est un entier naturel plus grand
que 1.
Montrer que N p est divisible par N3 = 111.
c. On suppose p non premier et on pose p = k q o&ugrave; k et q sont des entiers naturels plus grands
que 1.
En d&eacute;duire que N p est divisible par Nk .
4. &Eacute;noncer une condition n&eacute;cessaire pour que N p soit premier.
Cette condition est-elle suffisante ?
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Annexe &agrave; l’exercice IV
0.3
0.2
0.1
−0.2
−0.1
O
0.1
0.2
0.3
0.4
−0.1
−0.2
−0.3
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