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TS2 : devoir sur table no 2 bis (4 heures)
Les calculatrices sont autoris&eacute;es
Exercice I
On consid&eacute;re deux urnes U1 et U2 .
L’urne U1 contient 17 boules blanches et 3 boules noires indiscernables au toucher.
L’urne U2 contient 1 boule blanche et 19 boules noires indiscernables au toucher.
On r&eacute;alise des tirages en proc&eacute;dant de la mani&egrave;re suivante :
&eacute;tape 1 : On tire au hasard une boule dans U1 , on note sa couleur et on la remet dans U1 .
&eacute;tape n (n &Ecirc; 2) :
• Si la boule tir&eacute;e &agrave; l’&eacute;tape (n − 1) est blanche, on tire au hasard une boule dans U1 , on note sa couleur et
on la remet dans U1 .
• Si la boule tir&eacute;e &agrave; l’&eacute;tape (n − 1) est noire, on tire au hasard une boule dans U2 , on note sa couleur et on
la remet dans U2 .
On note An l’&eacute;v&eacute;nement &laquo; le tirage a lieu dans l’urne U1 &agrave; l’&eacute;tape n &raquo; et p n sa probabilit&eacute;. On a donc p 1 = 1.
1. Calculer p 2 .
2. Montrer que pour tout n entier naturel non nul, p n+1 = 0, 8p n + 0, 05.
On pourra s’aider d’un arbre pond&eacute;r&eacute;.
3. Calculer p 3 .
4.
(a) D&eacute;montrer par r&eacute;currence que pour tout entier n entier naturel non nul, p n &gt; 0, 25.
&iexcl; &cent;
(b) D&eacute;montrer que la suite p n est d&eacute;croissante.
&iexcl; &cent;
(c) En D&eacute;duire que la suite p n est convergente vers un r&eacute;el not&eacute; ℓ.
(d) On admet que ℓ v&eacute;rifie l’&eacute;quation : ℓ = 0, 8ℓ + 0, 05.
En d&eacute;duire la valeur de ℓ.
Exercice II
&sup3;
−&acute;
→
− →
− →
Dans l’espace muni d’un rep&egrave;re orthonorm&eacute; O ; i ; j ; k , on consid&egrave;re le t&eacute;tra&egrave;dre ABCD dont les
sommets ont pour coordonn&eacute;es :
&acute;
&sup3;
&sup3;
&acute; &sup3; p
p &acute;
p
A 1 ; − 3 ; 0 ; B 1 ; 3 ; 0 ; C(−2 ; 0 ; 0) ; D 0 ; 0 ; 2 2 .
p
1. D&eacute;montrer que le plan (ABD) a pour &eacute;quation cart&eacute;sienne 4x + z 2 = 4.
2. On note D la droite dont une repr&eacute;sentation param&eacute;trique est

 x = t
y = 0
p , t ∈R

z = t 2
(a) D&eacute;montrer que D est la droite qui est parall&egrave;le &agrave; (CD) et passe par O.
(b) D&eacute;terminer les coordonn&eacute;es du point G, intersection de la droite D et du plan (ABD).
3.
(a) On note L le milieu du segment [AC].
D&eacute;montrer que la droite (BL) passe par le point O et est orthogonale &agrave; la droite (AC).
(b) Prouver que le triangle ABC est &eacute;quilat&eacute;ral et d&eacute;terminer le centre de son cercle circonscrit.
4. D&eacute;montrer que le t&eacute;tra&egrave;dre ABCD est r&eacute;gulier c’est-&agrave;-dire un t&eacute;tra&egrave;dre dont les six ar&ecirc;tes ont la m&ecirc;me
longueur.
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Exercice III
On consid&egrave;re la suite (u n )n∈N d&eacute;finie par :
&para;
6
2
u n−1 + .
u 0 = 5 et, pour tout entier n &Ecirc; 1, u n = 1 +
n
n
&micro;
1.
(a) Calculer u 1 .
(b) Les valeurs de u 2 , u 3 , u 4 , u 5 , u 6 , u 7 , u 8 , u 9 , u 10 , u 11 sont respectivement &eacute;gales &agrave; :
45, 77, 117, 165, 221, 285, 357, 437, 525, 621. A partir de ces donn&eacute;es conjecturer la nature de la
suite (d n )n∈N d&eacute;finie par d n = u n+1 − u n .
2. On consid&egrave;re la suite arithm&eacute;tique (v n )n∈N de raison 8 et de premier terme v 0 = 16.
Justifier que la somme des n premiers termes de cette suite est &eacute;gale &agrave;
4n 2 + 12n.
3. D&eacute;montrer par r&eacute;currence que pour tout entier naturel n on a :
u n = 4n 2 + 12n + 5.
4. Valider la conjecture &eacute;mise &agrave; la question 1. b..
Exercice IV
Certains r&eacute;sultats de la PARTIE A pourront &ecirc;tre utilis&eacute;s dans la PARTIE B, mais les deux parties peuvent
&ecirc;tre trait&eacute;es ind&eacute;pendamment l’une de l’autre.
PARTIE A :
On d&eacute;finit :
4
1
– la suite (u n ) par : u 0 = 13 et, pour tout entier naturel n, u n+1 = u n + .
5
5
n
X
– la suite (S n ) par : pour tout entier naturel n, S n =
uk = u0 + u1 + u2 + &middot; &middot; &middot; + un .
k=0
1. Montrer par r&eacute;currence que, pour tout entier naturel n, u n = 1 +
12
.
5n
En d&eacute;duire la limite de la suite (u n ).
2.
(a) D&eacute;terminer le sens de variation de la suite (S n ).
(b) Calculer S n en fonction de n.
(c) D&eacute;terminer la limite de la suite (S n ).
PARTIE B :
Etant donn&eacute; une suite (xn ), de nombres r&eacute;els, d&eacute;finie pour tout entier naturel n, on consid&egrave;re la suite (S n )
n
X
xk .
d&eacute;finie par S n =
k=0
Indiquer pour chaque proposition suivante si elle est vraie ou fausse.
Justifier dans chaque cas.
Proposition 1 : si la suite (xn ) est convergente, alors la suite (S n ) l’est aussi.
Proposition 2 : les suites (xn ) et (S n ) ont le m&ecirc;me sens de variation.
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