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Dur&eacute;e : 4 heures
[ Baccalaur&eacute;at S M&eacute;tropole &amp; La R&eacute;union \
septembre 2007
E XERCICE 1
5 points
Commun &agrave; tous les candidats
Les parties 1 et 2 portent sur un m&ecirc;me th&egrave;me, la d&eacute;rivation, mais sont ind&eacute;pendantes.
1. Restitution organis&eacute;e de connaissances
La formule donnant la d&eacute;riv&eacute;e du produit de deux fonctions d&eacute;rivables est
suppos&eacute;e connue. On a &eacute;nonc&eacute; ci-dessous deux propositions d&eacute;sign&eacute;es par P
et Q. Dire pour chacune d’elles si vraie ou fausse et justifier.
Dans cet exercice n d&eacute;signe un entier naturel strictement sup&eacute;rieur &agrave; 1.
– P : Soit f la fonction d&eacute;finie sur R par f (x) = x n ; alors f est d&eacute;rivable sur R,
de d&eacute;riv&eacute;e f ′ donn&eacute;e sur R par : f ′ (x) = nx n−1 .
– Q : Soit u une fonction d&eacute;rivable sur R et soit f la fonction d&eacute;finie sur R par
f = u n ; alors f est d&eacute;rivable sur R, de d&eacute;riv&eacute;e f ′ donn&eacute;e par f ′ = nu n−1 .
1
2. On d&eacute;signe par g la fonction d&eacute;finie sur ]−1 ; 1[ par g (0) = 0 et g ′ (x) = p
1 − x2
o&ugrave; g ′ d&eacute;signe la d&eacute;riv&eacute;e de la fonction g sur ] − 1 ; 1[ ; on ne cherchera pas &agrave;
expliciter g (x).
On consid&egrave;re alors la fonction compos&eacute;e h d&eacute;finie sur ] − π ; 0[ par
h(x) = g (cos x).
a. D&eacute;montrer que pour tout x de ] − π ; 0[ on a h ′ (x) = 1, o&ugrave; h ′ d&eacute;signe la
d&eacute;riv&eacute;e de &sup3;h. &acute;
π
puis donner l’expression de h(x).
b. Calculer h −
2
E XERCICE 2
Commun &agrave; tous les candidats
6 points
23
1
pour tout entier naturel
1. La suite u est d&eacute;finie par : u0 = 2 et un+1 = un +
3
27
n.
a. On a repr&eacute;sent&eacute; dans un rep&egrave;re orthonorm&eacute; direct du plan en annexe,
23
1
et le point A de coordonn&eacute;es (2 ; 0).
la droite d’&eacute;quation y = x +
3
27
Construire sur l’axe des abscisses les quatre premiers termes de la suite
u.
23
b. D&eacute;montrer que si la suite u est convergente alors sa limite est ℓ =
.
18
23
c. D&eacute;montrer que pour tout entier naturel n on a : un &gt; .
18
d. &Eacute;tudier la monotonie de la suite u et donner sa limite.
2.
a. Soit n un entier naturel sup&eacute;rieur ou &eacute;gal &agrave; 1. D&eacute;montrer que :
&para;
&para;
&micro;
&micro;
n+1
X 1
1
1
1
1
1
1
1
c’est-&agrave;-dire
que
=
+
+&middot;
&middot;
&middot;+
=
1
−
1
−
k
90
10n
102 103
10n+1 90
10n
k=2 10
b. La suite v est d&eacute;finie par v n = 1, 2777. . . 7 avec n d&eacute;cimales cons&eacute;cutives
&eacute;gales &agrave; 7.
Ainsi v 0 = 1, 2, v 1 = 1, 27 et v 2 = 1, 277.
En utilisant le a d&eacute;montrer que la limite de la suite v est un nombre rationnel r (c’est-&agrave;-dire le quotient de deux entiers).
Baccalaur&eacute;at S
3. La suite u d&eacute;finie au 1 et la suite v sont-elles adjacentes ? Justifier.
E XERCICE 3
Candidats n’ayant pas suivi l’enseignement de sp&eacute;cialit&eacute;
Soit les nombres complexes :
p
p
z1
z1 = 2 + i 6, z2 = 2 + 2i et Z = .
z2
5 points
1. &Eacute;crire Z sous forme alg&eacute;brique.
2. Donner les modules et arguments de z1 , z2 et Z .
π
π
3. En d&eacute;duire cos
et sin .
12
12
4. Le plan est muni d’un rep&egrave;re orthonormal ; on prendra 2 cm comme unit&eacute;
graphique.
On d&eacute;signe par A, B et C les points d’affixes respectives z1 , z2 et Z . Placer
le point B, puis placer les points A et C en utilisant la r&egrave;gle et le compas (on
laissera les traits de construction apparents).
5. &Eacute;crire sous forme alg&eacute;brique le nombre complexe Z 2 007 .
E XERCICE 3
Candidats ayant suivi l’enseignement de sp&eacute;cialit&eacute;
5 points
1. On consid&egrave;re l’ensemble A7 = {1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6}
a. Pour tout &eacute;l&eacute;ment a de A7 &eacute;crire dans le tableau figurant en annexe 2
l’unique &eacute;l&eacute;ment y de A7 tel que a y ≡ 1 (modulo 7).
b. Pour x entier relatif, d&eacute;montrer que l’&eacute;quation 3x ≡ 5 (modulo 7) &eacute;quivaut &agrave; x ≡ 4 (modulo 7).
c. Si a est un &eacute;l&eacute;ment de A7 , montrer que les seuls entiers relatifs x solutions de l’&eacute;quation ax ≡ 0 (modulo 7) sont les multiples de 7.
2. Dans toute cette question, p est un nombre premier sup&eacute;rieur ou &eacute;gal &agrave; 3. On
consid&egrave;re l’ensemble Ap = {l ; 2 ; . . . ; p − 1} des entiers naturels non nuls et
strictement inf&eacute;rieurs &agrave; p. Soit a un &eacute;l&eacute;ment de Ap .
a. V&eacute;rifier que a p−2 est une solution de l’&eacute;quation ax ≡ 1 (modulo p).
b. On note r le reste dans la division euclidienne de a p−2 par p. D&eacute;montrer
que r est l’unique solution x dans Ap , de l’&eacute;quation ax ≡ 1 (modulo p).
c. Soient x et y deux entiers relatifs. D&eacute;montrer que x y ≡ 0 (modulo p) si
et seulement si x est un multiple de p o&ugrave; y est un multiple de p.
d. Application : p = 31. R&eacute;soudre dans A31 les &eacute;quations : 2x ≡ 1(modulo31)
et 3x ≡ 1 (modulo31). &Agrave; l’aide des r&eacute;sultats pr&eacute;c&eacute;dents, r&eacute;soudre dans
Z l’&eacute;quation 6x 2 − 5x + 1 ≡ 0 (modulo 31).
E XERCICE 4
4 points
Commun &agrave; tous les candidats
i π πh
On consid&egrave;re les deux &eacute;quations diff&eacute;rentielles suivantes d&eacute;finies sur − ;
:
2 2
(E)
: y ′ + (1 + tan x)y = cos x
(E0 ) : y ′ + y = 1.
1. Donner l’ensemble des solutions de l’&eacute;quation (E0 ).
i π πh
2. Soient f et g deux fonctions d&eacute;rivables sur − ;
et telles que f (x) = g (x) cos x.
2 2
D&eacute;montrer que la fonction f est solution de (E) si et seulement si la fonction
g est solution de (E0 ).
3. D&eacute;terminer la solution f de (E) telle que f (0) = 0.
M&eacute;tropole &amp; La R&eacute;union
2
septembre 2007
Baccalaur&eacute;at S
ANNEXE 1
(&Agrave; compl&eacute;ter et &agrave; rendre avec la copie)
Exercice 2
y
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Baccalaur&eacute;at S
ANNEXE 1
(&Agrave; compl&eacute;ter et &agrave; rendre avec la copie)
Exercice 3 (sp&eacute;cialit&eacute;)
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Faire une suggestion


Avez-vous trouvé des erreurs dans linterface ou les textes? Ou savez-vous comment améliorer linterface utilisateur StudyLib? Nhésitez pas à envoyer des suggestions. Cest très important pour nous!
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