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Exercice 1 : Sur 4 points (commun &agrave; tous les candidats)
1. Soit f la fonction d&eacute;finie sur [l , + ∞[ par f(x) =
x
ex – 1
et soit H la fonction d&eacute;finie sur [l, +∞[ par H(x) =
x
∫1
f ( t )dt
a.
Justifier que f et H sont bien d&eacute;finies sur [l, + ∞[.
b.
Quelle relation existe-t-il entre H et f ?
c.
Soit C la courbe repr&eacute;sentative de f dans un rep&egrave;re orthonormal (O; i , j ) du plan.
Interpr&eacute;ter en termes d'aire le nombre H(3).

→
→
2. On se propose, dans cette question, de donner un encadrement du nombre H(3).
x
e–x
=x&times;
e –1
1 – e–x
a.
Montrer que pour tout r&eacute;el x &gt; 0,
b.
En d&eacute;duire que
c.
1
1
Montrer que si 1 ≤ x ≤ 3 , alors ln 1 – e  ≤ ln (1 – e–x) ≤ ln 1 – e3.




d.
En d&eacute;duire un encadrement de
x
ln( 1 − e − x )dx .
f ( x )dx = 3 ln 1 – e3 – ln 1 – e  –
1
1
∫
1
3
3
∫1 ln( 1 − e
−x
1
)dx puis de
∫
3
3
∫1 f ( x )dx .
Consulter gratuitement les corrections du baccalaur&eacute;at et du Brevet
sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php
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Exercice 2 : Sur 5 points (Candidats n’ayant pas suivi l’enseignement de sp&eacute;cialit&eacute;)
Cet exercice contient une restitution organis&eacute;e de connaissances.
Partie A
On suppose connus les r&eacute;sultats suivants :
a. Dans le plan complexe, on donne par leurs affixes zA , zB et zC trois points A, B et C.
zB – zC
zB – zC
→ →
CB
arg z – z  = ( CA , CB ) (2π)
Alors z – z  =
 A C CA et
 A C
b. Soit z un nombre complexe et soit θ un r&eacute;el :
z = ei θ si et seulement si | z | = 1 et arg(z) = θ + 2kπ, o&ugrave; k est un entier relatif.
D&eacute;monstration de cours : D&eacute;montrer que la rotation r d'angle α et de centre Ω d'affixe ω est la transformation du
plan qui &agrave; tout point M d'affixe z associe le point M’ d'affixe z’ tel que z’ – ω = ei α (z – ω).
Partie B

→ 
→
Dans un rep&egrave;re orthonormal direct du plan complexe (O ; u , v ) d'unit&eacute; graphique 2 cm, on consid&egrave;re les points A, B,
C et D d'affixes respectives zA = – 3 – i , zB = 1 – i 3 , zC = 3 + i et zD = – 1 + i 3.
1.
a. Donner le module et un argument pour chacun des quatre nombres complexes zA, zB, zC et zD.

→ 
→
b. Comment construire &agrave; la r&egrave;gle et au compas les points A, B, C et D dans le rep&egrave;re (O ; u , v ) ?
c. Quelle est la nature du quadrilat&egrave;re ABCD ?
π
2. On consid&egrave;re la rotation r de centre B et d'angle – . Soient E et F les points du plan d&eacute;finis par :
3
E = r(A) et F = r(C).
a. Comment construire &agrave; la r&egrave;gle et au compas les points F et E dans le rep&egrave;re pr&eacute;c&eacute;dent ?
b. Donner l'&eacute;criture complexe de r.
c. D&eacute;terminer l'affixe du point E.
Consulter gratuitement les corrections du baccalaur&eacute;at et du Brevet
sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php
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Exercice 2 : Sur 5 points (Candidats ayant suivi l’enseignement de sp&eacute;cialit&eacute;)
Partie A
On suppose connu le r&eacute;sultat suivant :
Une application f du plan muni d'un rep&egrave;re orthonormal direct dans lui-m&ecirc;me est une similitude directe si et
I
seulement si f admet une &eacute;criture complexe de la forme z’ = az + b, o&ugrave; a ∈ C
I * et b ∈ C.
D&eacute;monstration de cours : On se place dans le plan complexe. D&eacute;montrer que si A, B, A’ et B’ sont quatre points tels
que A est distinct de B et A’ est distinct de B’, alors il existe une unique similitude directe transformant A en A’ et B
en B’.
Partie B

→

→
Dans le plan complexe muni d'un rep&egrave;re orthonormal direct (O ; u , v ), on consid&egrave;re les points A, B, C, D d'affixes
respectives zA = – 3 – i , zB = 1 – i 3 , zC = 3 + i et zD = – 1 + i 3.
1.
a. Donner le module et un argument de chacun des quatre nombres complexes zA, zB, zC et zD.
b. Construire &agrave; la r&egrave;gle et au compas les pointe A, B,C et D (on prendra pour unit&eacute; graphique 2 cm).
c. D&eacute;terminer le milieu du segment [AC], celui du segment [BD]. Calculer le quotient
zB
.
zA
En d&eacute;duire la nature du quadrilat&egrave;re ABCD.
−i
π
2. On consid&egrave;re la similitude directe g dont l'&eacute;criture complexe est z’ = e 3 z + 2 .
a. D&eacute;terminer les &eacute;l&eacute;ments caract&eacute;ristiques de g.
b. Construire &agrave; la r&egrave;gle et au compas les images respectives E, F et J par g des points A, C et O.
c. Que constate-t-on concernant ces points E, F et J ? Le d&eacute;montrer.
Consulter gratuitement les corrections du baccalaur&eacute;at et du Brevet
sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php
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B
Exercice 3 : Sur 4 points (commun &agrave; tous les candidats)
On consid&egrave;re un t&eacute;tra&egrave;dre ABCD.
On note I, J, K, L, M, N les milieux respectifs des ar&ecirc;tes
[AB], [CD], [BC], [AD], [AC] et [BD].
A
On d&eacute;signe par G l'isobarycentre des points A, B, C et D.
1. Montrer que les droites (IJ), (KL) et (MN) sont concourantes en G.
C
D
Dans la suite de l'exercice, on suppose que AB = CD, BC = AD et AC = BD. (On dit que le t&eacute;tra&egrave;dre ABCD est
&eacute;quifacial, car ses faces sont isom&eacute;triques).
2.
a. Quelle est la nature du quadrilat&egrave;re IKJL ? Pr&eacute;ciser &eacute;galement la nature des quadrilat&egrave;res IMJN et
KNLM.
b. En d&eacute;duire que (IJ) et (KL) sont orthogonales. On admettra que, de m&ecirc;me, les droites (IJ) et (MN)
sont orthogonales et les droites (KL) et (MN) sont orthogonales.
3.
a. Montrer que la droite (IJ) est orthogonale au plan (MKN).
→ →
b. Quelle est la valeur du produit scalaire IJ . MK ? En d&eacute;duire que (IJ) est orthogonale &agrave; la droite
(AB). Montrer de m&ecirc;me que (IJ) est orthogonale &agrave; la droite (CD).
c. Montrer que G appartient aux plans m&eacute;diateurs de [AB] et [CD].
d. Dans cette question, toute trace de recherche, m&ecirc;me incompl&egrave;te, ou d'initiative, m&ecirc;me non fructueuse,
sera prise en compte dans l'&eacute;valuation.
Comment d&eacute;montrerait-on que G est le centre de la sph&egrave;re circonscrite au t&eacute;tra&egrave;dre ABCD ?
Consulter gratuitement les corrections du baccalaur&eacute;at et du Brevet
sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php
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Exercice 4 : Sur 7 points (commun &agrave; tous les candidats)
On cherche &agrave; mod&eacute;liser de deux fa&ccedil;ons diff&eacute;rentes l'&eacute;volution du nombre, exprim&eacute; en millions, de foyers fran&ccedil;ais
poss&eacute;dant un t&eacute;l&eacute;viseur &agrave; &eacute;cran plat, en fonction de l'ann&eacute;e.
Les parties A et B sont ind&eacute;pendantes
Partie A : un mod&egrave;le discret
Soit un le nombre, exprim&eacute; en millions, de foyers poss&eacute;dant un t&eacute;l&eacute;viseur &agrave; &eacute;cran plat l'ann&eacute;e n.
On pose n = 0 en 2005, u0 = 1 et, pour tout n ≥ 0 , un+1 =
1. Soit f la fonction d&eacute;finie sur [0 ; 20] par f(x) =
1
u (20 – un).
10 n
1
x (20 – x) .
10
a. &Eacute;tudier les variations de f sur [0 ; 20]
b. En d&eacute;duire que pour tout x ∈ [0 ; 10] , f(x) ∈ [0 ; 10]
c. On
donne en annexe la courbe repr&eacute;sentative C de la fonction f dans un rep&egrave;re orthonormal

→ →
(O, i , j ) du plan. Repr&eacute;senter, sur l’axe des abscisses, &agrave; l'aide de ce graphique, les cinq premiers
termes de la suite (un)n ≥ 0.
2. Montrer par r&eacute;currence que pour tout n ∈ IN, 0 ≤ un ≤ un+1 ≤ 10.
3. Montrer que la suite (un)n ≥ 0 est convergente et d&eacute;terminer sa limite.
Partie B : un mod&egrave;le continu
Soit g(x) le nombre, exprim&eacute; en millions, de tels foyers l'ann&eacute;e x. On pose x = 0 en 2005, g (0) = 1 et g est une
solution, qui ne s'annule pas sur [0, + ∞[ , de l'&eacute;quation diff&eacute;rentielle
(E) : y’ =
1
y (10 – y)
20
1. On consid&egrave;re une fonction y qui ne s'annule pas sur [0, + ∞[ et on pose z =
1
.
y
a. Montrer que y est solution de (E) si et seulement si z est solution de l'&eacute;quation diff&eacute;rentielle :
1
1
(E1) : z’ = – z + .
2
20
b. R&eacute;soudre l'&eacute;quation (E1) et en d&eacute;duire les solutions de l'&eacute;quation (E).
2. Montrer que g est d&eacute;finie sur [0, + ∞[ par g(x) =
3. &Eacute;tudier les variations de g sur [0, + ∞[ .
10
1
− x
9e 2
+1
4. Calculer la limite de g en + ∞ et interpr&eacute;ter le r&eacute;sultat.
5. En quelle ann&eacute;e le nombre de foyers poss&eacute;dant un tel &eacute;quipement d&eacute;passera-t-il 5 millions ?
Consulter gratuitement les corrections du baccalaur&eacute;at et du Brevet
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ANNEXE
A rendre avec la copie
y
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
-4 -3 -2 -1 0
-1
-2
-3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 x
Consulter gratuitement les corrections du baccalaur&eacute;at et du Brevet
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