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[ Baccalaur&eacute;at S M&eacute;tropole 22 juin 2010 \
E XERCICE 1
Commun &agrave; tous les candidats
6 points
Les deux parties de cet exercice sont ind&eacute;pendantes.
Partie A :
On consid&egrave;re l’&eacute;quation diff&eacute;rentielle
(E) :
y ′ + y = e−x .
1. Montrer que la fonction u d&eacute;finie sur l’ensemble des nombres r&eacute;els R par u(x) = xe−x est une
solution de l’&eacute;quation diff&eacute;rentielle (E).
2. On consid&egrave;re l’&eacute;quation diff&eacute;rentielle (E′ ) : y ′ + y = 0. R&eacute;soudre l’&eacute;quation diff&eacute;rentielle (E′ ).
3. Soit v une fonction d&eacute;finie et d&eacute;rivable sur R. Montrer que la fonction v est une solution de l’&eacute;quation diff&eacute;rentielle (E) si et seulement si la fonction v − u est solution de l’&eacute;quation diff&eacute;rentielle
(E′ ).
4. En d&eacute;duire toutes les solutions de l’&eacute;quation diff&eacute;rentielle (E).
5. D&eacute;terminer l’unique solution g de l’&eacute;quation diff&eacute;rentielle (E) telle que g (0) = 2.
Partie B :
On consid&egrave;re la fonction f k d&eacute;finie sur l’ensemble R des nombres r&eacute;els par
f k (x) = (x + k)e−x
o&ugrave; k est un nombre r&eacute;el donn&eacute;.
On note C k la courbe repr&eacute;sentative de la fonction f k dans un rep&egrave;re orthogonal.
1. Montrer que la fonction f k admet un maximum en x = 1 − k.
2. On note Mk le point de la courbe C k d’abscisse 1 − k. Montrer que le point Mk appartient &agrave; la
courbe Γ d’&eacute;quation y = e−x .
3. Sur le graphique donn&eacute; en annexe 1 (&agrave; rendre avec la copie), le rep&egrave;re est orthogonal mais l’unit&eacute;
sur l’axe des abscisses et sur l’axe des ordonn&eacute;es ainsi que les noms des courbes n’apparaissent
pas. Sur ce graphique, on a trac&eacute; deux courbes :
• la courbe Γ d’&eacute;quation y = e−x ;
• la courbe C k d’&eacute;quation y = (x + k)e−x pour un certain nombre r&eacute;el k donn&eacute;.
a. Identifier les courbes et les nommer sur l’annexe 1 (&agrave; rendre avec la copie).
b. En expliquant la d&eacute;marche utilis&eacute;e, d&eacute;terminer la valeur du nombre r&eacute;el k correspondante
ainsi que l’unit&eacute; graphique sur chacun des axes.
Z2
4. &Agrave; l’aide d’une int&eacute;gration par parties, calculer
(x + 2)e−x dx. Donner une interpr&eacute;tation graphique de cette int&eacute;grale.
E XERCICE 2
Commun &agrave; tous les candidats
0
5 points
1. Restitution organis&eacute;e de connaissances
D&eacute;montrer &agrave; l’aide de la d&eacute;finition et des deux propri&eacute;t&eacute;s ci-dessous que si (un ) et (v n ) sont deux
suites adjacentes, alors elles sont convergentes et elles ont la m&ecirc;me limite.
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D&eacute;finition : deux suites sont adjacentes lorsque l’une est croissante, l’autre est d&eacute;croissante
et la diff&eacute;rence des deux converge vers 0.
Propri&eacute;t&eacute; 1 : si deux suites (un ) et (v n ) sont adjacentes avec (un ) croissante et (v n ) d&eacute;croissante alors pour tout entier naturel n, v n &gt; un .
Propri&eacute;t&eacute; 2 : toute suite croissante et major&eacute;e converge ; toute suite d&eacute;croissante et minor&eacute;e
converge.
Dans la suite de cet exercice, toute trace de recherche, m&ecirc;me incompl&egrave;te, ou d’initiative m&ecirc;me non
fructueuse, sera prise en compte dans l’&eacute;valuation.
2. Dans les cas suivants, les suites (un ) et (v n ) ont-elles la m&ecirc;me limite ? Sont-elles adjacentes ?
Justifier les r&eacute;ponses.
a. un = 1 − 10−n et v n = 1 + 10−n ;
b. un = ln(n + 1) et v n = ln(n + 1) +
1
;
n
1
(−1)n
et v n = 1 +
.
n
n
3. On consid&egrave;re un nombre r&eacute;el a positif et les
&micro; suites&para; (un ) et (v n ) d&eacute;finies pour tout nombre entie
1
1
.
naturel n non nul par : un = 1 − et v n = ln a +
n
n
Existe-t-il une valeur de a telle que les suites soient adjacentes ?
c. un = 1 −
E XERCICE 3
Commun &agrave; tous les candidats
4 points
.
Cet exercice est un questionnaire &agrave; choix multiple (QCM).
Pour chaque question, trois r&eacute;ponses sont propos&eacute;es, une seule est exacte. Le candidat portera sur la copie,
sans justification, le num&eacute;ro de la question suivi de la r&eacute;ponse choisie. Il est attribu&eacute; un point si la r&eacute;ponse
est exacte, aucun point n’est enlev&eacute; pour une r&eacute;ponse inexacte ou une absence de r&eacute;ponse.
1. Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher : 7 sont blanches et 3 sont noires. On tire
simultan&eacute;ment 3 boules de l’urne. La probabilit&eacute; de tirer 2 boules blanches et 1 boule noire est
&eacute;gale &agrave; :
•
21
40
•
7
6 1
&times; &times;
10 9 3
•
7
7
1
&times;
&times;
10 10 3
2. De la m&ecirc;me urne, on tire une boule, on note sa couleur, on la remet dans l’urne ; on proc&egrave;de ainsi &agrave;
5 tirages successifs avec remise. La probabilit&eacute; d’avoir obtenu 3 boules noires et 2 boules blanches
est &eacute;gale &agrave; :
&micro; &para;2 &micro; &para;3
&micro; &para;3 &micro; &para;2
&iexcl; 5&cent;
&iexcl; 5&cent;
33 &times; 72
3
3
7
7
•
• 2 &times;
&times;
• 2 &times;
&times;
105
10
10
10
10
3. De la m&ecirc;me urne, on tire une seule boule. Si elle est blanche, on lance un d&eacute; cubique (dont les faces
sont num&eacute;rot&eacute;es de 1 &agrave; 6). Si la boule est noire, on lance un d&eacute; t&eacute;tra&eacute;drique (dont les faces sont
num&eacute;rot&eacute;es de 1 &agrave; 4). On suppose les d&eacute;s bien &eacute;quilibr&eacute;s. Le joueur gagne s’il obtient le num&eacute;ro 1.
Sachant que le joueur a gagn&eacute;, la probabilit&eacute; qu’il ait tir&eacute; une boule blanche est &eacute;gale &agrave; :
7
•
60
7
1
&times;
10 6
•
1 1 1 1
&times; + &times;
2 6 2 4
14
•
23
4. On note X une variable al&eacute;atoire qui suit une loi exponentielle de param&egrave;tre λ. (λ &eacute;tant un nombre
r&eacute;el strictement positif). La probabilit&eacute; de l’&eacute;v&egrave;nement [1 6 X 6 3] est &eacute;gale &agrave; :
• e−λ − e−3λ
M&eacute;tropole
• e−3λ − e−λ
•
2
e−λ
e−3λ
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E XERCICE 4
Candidats n’ayant pas suivi l’enseignement de sp&eacute;cialit&eacute;
5 points
&sup3; →
− →
−&acute;
Dans le plan complexe muni d’un rep&egrave;re orthonormal direct O, u , v , on consid&egrave;re le point A d’affixe
2 et le cercle C de centre O passant par A.
p
Dans tout l’exercice on note α le nombre complexe α = 1 + i 3 et α le nombre complexe conjugu&eacute; du
nombre complexe α.
1.
a. D&eacute;montrer que α2 − 4α = 2α − 8.
b. D&eacute;montrer que les points B et C d’affixes respectives α et α appartiennent au cercle C .
2. Soit D un point du cercle C d’affixe 2eiθ o&ugrave; θ est un nombre r&eacute;el de l’intervalle ] − π ; π].
a. Construire sur la figure donn&eacute;e en annexe 2 (&agrave; rendre avec la copie) le point E image du point
π
D par la rotation r de centre O et d’angle .
3
b. Justifier que le point E a pour affixe zE = αeiθ .
3. Soient F et G les milieux respectifs des segments [BD] et [CE].
α
a. Justifier que le point F a pour affixe zF = + eiθ .
2
αeiθ + α
.
b. On admet que le point G a pour affixe zG =
2
zG − 2 α
D&eacute;montrer que
= . On pourra utiliser la question 1. a.
zF − 2 2
En d&eacute;duire que le triangle AFG est &eacute;quilat&eacute;ral.
4. Dans cette question, toute trace de recherche, m&ecirc;me incompl&egrave;te, ou d’initiative, m&ecirc;me non fructueuse, sera prise en compte dans l’&eacute;valuation.
&Agrave; l’aide d’un logiciel de g&eacute;om&eacute;trie dynamique, on conjecture qu’il existe une position du point D,
d&eacute;fini &agrave; la question 2, pour laquelle la longueur du cot&eacute; AF du triangle AFG est minimale.
p
On admet que AF2 = 4 − 3cos θ + 3sin θ.
p
On consid&egrave;re la fonction f d&eacute;finie sur l’intervalle [−π ; +π] par f (x) = 4 − 3cos x + 3 sin x.
Le tableau ci-dessous donne les variations de la fonction f sur l’intervalle [−π ; +π]. Compl&eacute;ter ce
tableau de variations. Permet-il de valider la conjecture ? Justifier.
x
−π
−
5π
6
π
6
π
f
E XERCICE 4
5 points
Candidats ayant suivi l’enseignement de sp&eacute;cialit&eacute;
&sup3; →
− →
−&acute;
Dans tout l’exercice, O, u , v est un rep&egrave;re orthonormal direct du plan complexe (unit&eacute; graphique :
4 cm).
On d&eacute;signe par A le point d’affixe zA = 1.
1. On consid&egrave;re la transformation T du plan qui, &agrave; tout point M d’affixe z, associe le point d’affixe
−z + 2.
a. D&eacute;terminer
les images respectives par la transformation T du point A et du point Ω d’affixe
p
1 + i 3.
b. En d&eacute;duire la nature et les &eacute;l&eacute;ments caract&eacute;ristiques de la transformation T .
c. D&eacute;terminer l’image par la transformation T du cercle C de centre O et de rayon 1.
M&eacute;tropole
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2. C ′ d&eacute;signe le cercle de centre O′ d’affixe 2 et de rayon 1.
&sup3;−−→ −−−→&acute; π
[modulo 2π].
a. Construire le point A′ appartenant au cercle C ′ tel que : OA , O′ A′ =
3
b. &sup3;&Agrave; tout point &acute;M du cercle C d’affixe z, on associe le point M ′ du cercle C ′ d’affixe z ′ tel que :
π
−−−→ −−′−−→′
[modulo 2π].
OM , O M =
3
π
z′ − 2
. En d&eacute;duire que z ′ = ei 3 z + 2.
D&eacute;terminer le module et un argument de
z
c. Pr&eacute;ciser la nature et les &eacute;l&eacute;ments caract&eacute;ristiques de la transformation r qui &agrave; tout point M
π
du plan d’affixe z associe le point M ′ d’affixe z ′ telle que z ′ = ei 3 z + 2.
3. Dans cette question, toute trace de recherche, m&ecirc;me incompl&egrave;te, ou d’initiative, m&ecirc;me non fructueuse, sera prise en compte dans l’&eacute;valuation.
&Agrave; tout point M du plan, on associe le point M1 milieu du segment [M M ′ ].
Quel est le lieu g&eacute;om&eacute;trique du point M1 lorsque M d&eacute;crit le cercle C ?
M&eacute;tropole
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ANNEXE 1 (Exercice 1)
(&agrave; rendre avec la copie)
O
M&eacute;tropole
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ANNEXE 2 (Exercice 4)
(&agrave; rendre avec la copie)
+
B
+
D
→
−
v
+
A
O
+
→
−
u
M&eacute;tropole
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NOMBRES COMPLEXES feuille 2 EXERCICE 1 Le plan est
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