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Comme certain n'appr&eacute;cient pas les &eacute;quations diff&eacute;rentielles et les d&eacute;riv&eacute;es des fonctions compos&eacute;es...
On ressort Euler du placard. Souvenez-vous, il nous avait d&eacute;j&agrave; aid&eacute; pour la d&eacute;croissance radioactive!
Une bille de masse m et de volume V = 4/3.πR3 tombe verticalement et sans vitesse initiale dans un liquide. Le
fluide exerce sur m une pouss&eacute;e d'Archim&egrave;de FA li&eacute;e &agrave; sa masse volumique ρ et un frottement f li&eacute; &agrave; sa
viscosit&eacute;.
On supposera que f = h.v avec v la vitesse de la bille et h = 6.π.η.R (η = 0,85 N.m-2.s pour la glyc&eacute;rine &agrave; 20&deg;C)
1. Montrer &agrave; l'aide de la 2i&egrave;me loi de Newton, que l'&eacute;quation diff&eacute;rentielle du mouvement est:
dv h
 ρV 
+ v = g ⋅ 1 −

dt m
m 

La m&eacute;thode it&eacute;rative d'Euler consiste &agrave; calculer &agrave; chaque instant les nouveaux param&egrave;tres en fonction de l'&eacute;tat
pr&eacute;c&eacute;dent du syst&egrave;me. Attention : prendre un intervalle de temps δt trop grand induit des erreurs inacceptables !
L’&eacute;quation diff&eacute;rentielle devient (vi+1-vi)/δt + (h/m)vi = g(1-ρ.V/m) que l’on r&eacute;&eacute;crit
vi+1 = [g(1-ρ.V/m) - (h/m)vi].δt +vi
2. Prenez le livre P228 et d&eacute;terminer les valeurs num&eacute;riques des diff&eacute;rentes constantes.
3. T&eacute;l&eacute;charger et ouvrir le fichier &laquo; EulerChuteFluideE.xls &raquo; et rentrer les diff&eacute;rents param&egrave;tres.
4. Entrer les formules permettant de calculer la vitesse et la position de la bille.
Le graphique se compl&egrave;te tout seul… Il reste &agrave; faire l’exp&eacute;rience pour v&eacute;rifier !
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