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TS3
Correction du devoir maison n&deg; 8
Ann&eacute;e 2010/2011
EXERCICE 1
A) Conjecturer &agrave; l’aide des TICE
1) Elle semble comprise entre 0,79 et 0,83. On peut augmenter le nombre de parties pour pr&eacute;ciser.
2) M&eacute;lissa semble avoir plus de chances de gagner.
3) En travaillant sur 1000 parties, il est difficile de conclure car le gain moyen est parfois positif, parfois n&eacute;gatif. En
augmentant le nombre de parties (par exemple 5000), on peut conjecturer que le jeu n’est pas &eacute;quitable (Arthur
semble gagner plus souvent).
B) D&eacute;montrer
1) a) M&eacute;lissa peut obtenir tous les nombres pairs entre 2 et 14.
b) Consid&eacute;rons l’univers constitu&eacute; de tous les couples obtenus :
Ω = {(1; 1), (1; 3), (1; 5), (1; 7), (3; 1), (3; 3), ...}.
La loi de probabilit&eacute; sur Ω est &eacute;quir&eacute;partie. La somme est alors une variable al&eacute;atoire S qui peut prendre les
valeurs 2, 4, 6, 8, 10, 12 et 14.
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c) {S &gt; 6} = {S &lt; 6}, donc p({S &gt; 6}) = 1 − p({S &lt; 6}) = 1 − p({(1; 1), (1; 3), (3; 1)}).
13
Ainsi, p({S &gt; 6}) =
.
16
2) a) Arthur peut obtenir 2, 7 et 12.
b) Appelons Ω′ = {(1; 1), (1; 6), (6; 1), (6; 6)}. La loi de probabilit&eacute; sur cet univers est &eacute;quir&eacute;partie et on a :
p(A 2 ) = 0, 25, p(A 7 ) = 0, 5 et p(A 12 ) = 0, 25.
3) a) Oui. Il n’y aucun lien entre les r&eacute;sultats d’Arthur et ceux de M&eacute;lissa.
b) B = M 14 ∪ ((M 12 ∪ M 1 0 ∪ M 8 ) ∪ (A 7 ∪ A 2 )) ∪ ((M 6 ∪ M 4 ) ∩ A 2 ). Comme les &eacute;v&egrave;nements M i et A j sont ind&eacute;pendants, et comme les &eacute;v&egrave;nements M 14 , (M 12 ∪ M 1 0 ∪ M 8 ) ∩ (A 7 ∪ A 2 ) et ((M 6 ∪ M 4 ) ∩ A 2 ) sont incompatibles, on
obtient :
p(B ) = p(M 14 ) + p(M 12 ∪ M 10 ∪ M 8 ) &times; p(A 7 ∪ A 2 ) + p(M 6 ∪ M 4 ) &times; p(A 2 )
1
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5
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p(B ) = +
&times; +
&times; , ce qui donne p(B ) = 0, 5625.
1 16 4 16 4
k
2
−1, 5
c)
p(G = k)
0,4375
0,5625
Ainsi, E (G) = 2 &times; 0, 4375 − 1, 5 &times; 0, 5625 = 0, 03125.
Le jeu n’est pas &eacute;quitable, car, en moyenne, sur un tr&egrave;s grand nombre de parties, Arthur gagnera environ 0,33 (
par partie.
EXERCICE 2
1) a) z P′ =
1 + i(1 + i − 2)
=
−2i(1 − i)
−2 − 2i
(1 − i)(−1 + i) (1 − i)(1 − i) −2i
=
=
=
=
= −1 − i.
−1 − i
1+i
1 + i (1 + i)(1 − i)
2
1+i−2
Donc z P′ = −z P .
−−→
−→
b) AP (−1 ; 1) et P′ B (−1 ; 1). Les vecteurs sont &eacute;gaux donc les droites (AP) et (P′ B) sont parall&egrave;les.
−→ −−→
On peut m&ecirc;me dire que AP = P′ B , ce qui &eacute;quivaut &agrave; (APBP′ ) est un parall&eacute;logramme.
−−→
−→
−→ −−→
−→ −−→
c) AP (−1 ; 1) et PP′ (−2 ; −2). Donc AP &middot; PP′ = (−1)&times;(−2)+1&times;(−2) = 0, ce qui &eacute;quivaut &agrave; AP et PP′ sont orthogonaux
ou encore les droites (AP) et (PP′ ) sont perpendiculaires.
2) Pour M (z) avec z 6= 2, donc avec z 6= 2,
&iexcl;
&cent;
z(z − 2)
M ′ (z ′ ) = M (z) ⇔ z ′ =
= z ⇔ z(z − 2) = z z − 2 ⇔ zz − 2z = zz − 2z ⇔ −2z = −2z ⇔ z = z ⇔ z ∈ R.
z −2
L’ensemble des points invariants par f est l’axe des abscisses priv&eacute; du point A.
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&iexcl;
&cent;
&iexcl;
&cent;
3) a) (z − 2) z − 2 = (z − 2) z − 2 = (z − 2)(z − 2) = |z − 2|2 ∈ R+ (carr&eacute; du module de z − 2, soit AM 2 .)
&iexcl;
&cent;
z(z − 2) + 2 z − 2
z(z − 2)
+2
zz − 4
zz − 2z + 2z − 4
z′ + 2
z −2
&iexcl;
&cent; =
&iexcl;
&cent;.
= z −2
=
=
b) ∀z 6= 2,
z −2
z −2
z −2
(z − 2) z − 2
(z − 2) z − 2
&iexcl;
&cent;
Or zz = |z|2 ∈ R et dans la question pr&eacute;c&eacute;dente on a vu que (z − 2) z − 2 = |z − 2|2 ∈ R.
Le dernier quotient est donc r&eacute;el.
c) Peut-on avoir M ′ = B ?
Pour le savoir il suffit de r&eacute;soudre l’&eacute;quation z ′ = −2, avec z 6= 2 :
z ′ = −2 ⇐⇒ z(z − ✁
2) = −2(✁
z − 2) ⇐⇒ |z|2 = 4 ⇐⇒ |z| = 2.
|z|&gt;0
Donc la r&eacute;ponse est oui puisque tout point M du cercle C de centre O et de rayon 2 distinct de A a pour image B.
Montrons donc que si M ′ 6= B, alors les droites (AM ) et (BM ′ ) sont parall&egrave;les :
&sup3;−−→ −−−→&acute;
z ′ − zB
∈ R ⇐⇒ AM , BM ′ = 0[π] (argument d’un r&eacute;el).
Le r&eacute;sultat de la question 3) b) peut s’&eacute;crire
z − zA
−−→ −−−→′
Ainsi les vecteurs AM et BM sont colin&eacute;aires donc les droites (AM ) et (BM ′ ) sont parall&egrave;les.
Conclusion : ou bien M ′ = B , ou bien les droites (AM ) et (BM ′ ) sont parall&egrave;les.
4) Soit M un point quelconque non situ&eacute; sur la droite (AB). Il s’agit de montrer que les droites (AM ) et (M M ′ ) sont
perpendiculaires. (Ici on est s&ucirc;r que M 6= M ′ car M ∉ (AB).)
�B est un angle
Remarquons que si M appartient au cercle C dont [AB] est un diam&egrave;tre alors on sait que l’angle AM
′
′
droit, et comme dans ce cas M = B, alors les droites (AM ) et (M M ) sont perpendiculaires.
Plus g&eacute;n&eacute;ralement :
&iexcl;
&iexcl;
&cent;
&cent;
z(z − 2) − z z − 2
zz − 2z − zz + 2z 2 z − z
2(x + iy − x + iy)
z(z − 2)
−z =
=
=
=
MM
z −2
z −2
z −2
z −2
x − iy − 2
4iy
4iy[(x − 2) + iy]
−4y 2
4y(x − 2)
−→ =
z−
=
=
+i
.
AM
(x − 2) − iy
(x − 2)2 + y 2
(x − 2)2 + y 2
(x − 2)2 + y 2
4y 2 (x − 2)
−−→ −−−−→ −4y 2 (x − 2)
+
= 0.
Calculons AM &middot; M M ′ =
2
2
(x − 2) + y
(x − 2)2 + y 2
−−→ −−−−→
Les vecteurs AM et M M ′ sont orthogonaux, donc les droites (AM ) et (M M ′ ) sont perpendiculaires.
′
−→ = x−2+iy et z −−−−→
On a z −
′ = z −z =
AM
z −−−−→′
Autre fa&ccedil;on :
MM
−→
z−
AM
=
z′ − z
2(z − z)
2
=
=
(z − z).
z −2
(z − 2)(z − 2) |z − 2|2
&sup3;−−→ −−−−→&acute;
2
est un r&eacute;el strictement positif, on en d&eacute;duit : AM , M M ′ = arg(z − z) [2π].
2
|z − 2|
&sup3;−−→ −−−−→&acute; π
π
Enfin, puisque z − z = 2iy avec y 6= 0, on a arg(z − z) = [π] et donc AM , M M ′ = [π], ce qui prouve que les
2
2
droites (AM ) et (M M ′ ) sont perpendiculaires.
Et comme
5) Soit M un point distinct de A. La construction de l’image de M se d&eacute;duit des questions pr&eacute;c&eacute;dentes :
– Si M ∈ (AB) alors M ′ = M .
– Si M ∈ C alors M ′ = B.
– Sinon, i.e. si M ∉ C ∪ (AB) : On trace la perpendiculaire en M &agrave; la droite (AM ) : elle coupe la parall&egrave;le &agrave; la droite
(AM ) passant par B en M ′ .
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Figure pour le point Q d’affixe 3 − 2i.
3
2
C
1
1
0
b
B
b
O
A
1
-1
Q
-2
b
-3
Q′
-4
b
-5
-6
-4
-3
-2
-1
0
1
Page 3/3
2
3
4
5
6






Documents connexes







[image: semaine 23]





semaine 23












[image: Sur cette figure, on a tracé une droite]





Sur cette figure, on a tracé une droite












[image: mathématiques3 CM1]





mathématiques3 CM1












[image: 3-lecon-droites-paralleles-1]





3-lecon-droites-paralleles-1












[image: Les droites radicales françaises de l`entre-deux]





Les droites radicales françaises de l`entre-deux












[image: BILAN DE GEOMETRIE Nom]





BILAN DE GEOMETRIE Nom












[image: Mat C5 Géométrie Prénom : Rappels de géométrie (droites et]





Mat C5 Géométrie Prénom : Rappels de géométrie (droites et












[image: droites 01]





droites 01












[image: Pourquoi faut-il démontrer?]





Pourquoi faut-il démontrer?












[image: Exercice 6 : Où il faut faire mouche ? (5 points)]





Exercice 6 : Où il faut faire mouche ? (5 points)












[image: (D) est la droite passant par A de coordonnées]





(D) est la droite passant par A de coordonnées












[image: Télécharger - Enseignons.be]





Télécharger - Enseignons.be












[image: Préparation de la leçon]





Préparation de la leçon












[image: ADMIS MATHS C3]





ADMIS MATHS C3












[image: THEME 1 : ALIGNEMENT Situations Description rapide Objectifs]





THEME 1 : ALIGNEMENT Situations Description rapide Objectifs












[image: MATHEMATIQUES - GEOMETRIE FICHE GE.01 MATHEMATIQUES]





MATHEMATIQUES - GEOMETRIE FICHE GE.01 MATHEMATIQUES












[image: SQ droites]





SQ droites












[image: Introduction de l`angle droit, des droites - Dumas]





Introduction de l`angle droit, des droites - Dumas



















Téléchargement



publicité




















Ajouter ce document à la (aux) collections










Vous pouvez ajouter ce document à votre ou vos collections d'étude.



S'identifier

Disponible uniquement pour les utilisateurs autorisés






Titre






La description

(optionnel)







Visible à





Toutes les personnes






Juste moi





Créer une collection




















Ajouter ce document à enregistré









Vous pouvez ajouter ce document à votre liste sauvegardée



S'identifier

Disponible uniquement pour les utilisateurs autorisés






















Produits




Les documents


Flashcards









Soutien




Plainte


Partenaires










© 2013 - 2024 studylibfr.com toutes les autres marques commerciales et droits dauteur appartiennent à leurs propriétaires respectifs



GDPR


Confidentialité


Conditions d'utilisation








Faire une suggestion


Avez-vous trouvé des erreurs dans linterface ou les textes? Ou savez-vous comment améliorer linterface utilisateur StudyLib? Nhésitez pas à envoyer des suggestions. Cest très important pour nous!


Ajouter des commentaires














 








Suggérez-nous comment améliorer StudyLib



(Pour les plaintes, utilisez

un autre formulaire
)











Votre e-mail


Entrez-le si vous voulez recevoir une réponse







Évaluez nous




1




2




3




4




5








Annuler


Envoyer






























[image: ]







