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Correction des exercices du bac
I Nouvelle Cal&eacute;donie mars 2015
1.
(a) D’apr&egrave;s l’&eacute;nonc&eacute; la fonction f 2 est d&eacute;rivable sur R.
On a f 2′ (x) = ex − 2 .
Or ex − 2 = 0 ⇐⇒ ex = 2 ⇐⇒ x = ln2. Donc :
Donc ex − 2 &gt; 0 ⇐⇒ x &gt; ln 2 : la fonction f est d&eacute;croissante sur [−∞ ; ln 2[.
ex − 2 &lt; 0 ⇐⇒ x &lt; ln 2 : la fonction f est croissante sur [ln 2 ; +∞[.
f 2 (ln 2) = eln2 − 2 &times; ln 2 = 2 − 2 ln 2 est le minimum de la fonction f 2 sur R.
On a le tableau de variations suivant :
x
−∞
f ′ (x)
−
ln 2
0
+
+∞
f
2 − 2 ln 2
(b) Comme 2 − 2 ln 2 = 2(1 − ln 2) &gt; 0 car 2 &lt; e ⇒ ln 2 &lt; ln e = 1, le minimum de la fonction f 2 &eacute;tant sup&eacute;rieur &agrave;
z&eacute;ro, on en d&eacute;duit que la fonction est strictement positive sur R, soit
ex − 2x &gt; 0 ⇐⇒ ex &gt; 2x donc la repr&eacute;sentation graphique de la fonction x 7−→ ex est au dessus de la droite
∆2 .
Γ et ∆2 n’ont pas de point commun.
2. f a (x) = ex − ax
(a) • limite en plus l’infini :
&para;
&micro; x
e
−a .
f a (x) = x
x
ex
ex
On sait que lim
= +∞ (croissances compar&eacute;es) donc lim
− a = +∞, donc par produit des limites
x→+∞ x
x→+∞ x
lim f a (x) = +∞.
x→+∞
• limite en moins l’infini :
On sait que lim ex = 0.
x→−∞
Donc lim f a (x) = +∞.
x→−∞
(b) f a est d&eacute;rivable sur R comme somme de fonctions d&eacute;rivables et
f a′ (x) = ex − a.
ex − a = 0 ⇐⇒ ex = a ⇐⇒ x = ln a (car a &gt; 0).
On a le m&ecirc;me tableau de variations que pour f 2 en rempla&ccedil;ant 2 par a.
(c) La fonction f a d&eacute;croissante, puis croissante admet donc un minimum f a (ln a) = a − a ln a.
(d) a − a ln a = 0 ⇐⇒ a(1 − ln a) = 0 ⇐⇒ 1 − ln a = 0 (car a 6= 0) ⇐⇒
1 = ln a ⇐⇒ e1 = eln a ⇐⇒ e = a.
On a donc :
• a − a ln a &gt; 0 ⇐⇒ a &lt; e : le minimum est positif, donc comme &agrave; la question 1, la fonction f a est strictement
positive et la courbe et la droite n’ont pas de point commun.
• a − a ln a &lt; 0 ⇐⇒ a &gt; e : le minimum est inf&eacute;rieur &agrave; z&eacute;ro.
x
−∞
f ′ (x)
−
ln a
0
f
a − a ln a
+
+∞
Donc sur l’intervalle ] − ∞ ; ln a[, la fonction f a continue car d&eacute;rivable et strictement monotone sur cet intervalle passe d’une valeur positive &agrave; une valeur n&eacute;gative : il existe donc, d’apr&egrave;s le th&eacute;or&egrave;me des valeurs
interm&eacute;diaires, un r&eacute;el α ∈] − ∞ ; ln a[ tel que f a (α) = 0, soit eα = aα (unique, car la fonction est monotone
sur cet intervalle).
De m&ecirc;me sur ] ln a ; +∞[, la fonction f a continue car d&eacute;rivable et strictement monotone sur cet intervalle
passe d’une valeur n&eacute;gative &agrave; une valeur positive : il existe donc un r&eacute;el β ∈] ln a ; +∞[ tel que f a (β) = 0, soit
eβ = aβ.
Conclusion : si a &gt; e la courbe Γ et la droite ∆a ont deux points communs.
y=
ex
• a − a ln a = 0 ⇐⇒ a = e, la fonction f a = f e s’annule une seule fois en x = 1, donc f e (1) = 0 : Γ et ∆e ont un
seul point commun (la droite est tangente &agrave; la courbe)
3
2x
=
y
y=
3x
4
2
1
Γ
O
1
−1
II Am&eacute;rique du Nord mai 2013
On consid&egrave;re la suite (u n ) d&eacute;finie par u 0 = 1 et, pour tout entier naturel n,
u n+1 =
1. On consid&egrave;re l’algorithme suivant :
p
2u n .
Variables :
n est un entier naturel
u est un r&eacute;el positif
Initialisation : Demander la valeur de n
Affecter &agrave; u la valeur 1
Traitement :
Pour i variant de 1 &agrave; n :
p
| Affecter &agrave; u la valeur 2u
Fin de Pour
Sortie :
Afficher u
q
p
p
p
p
(a) On a : u 0 = 1, u 1 = 2u 0 = 2, u 2 = 2u 1 = 2 2 et
r q
p
p
u 3 = 2u 2 = 2 2 2 = 1.8340 &agrave; 10−4 pr&egrave;s.
(b) Cet algorithme permet le calcul du terme de rang n.
(c) D’apr&egrave;s le tableau des valeurs approch&eacute;es obtenues &agrave; l’aide de cet algorithme pour certaines valeurs de n,
on peut conjecturer que la suite (u n ) est croissante et major&eacute;e par 2.
2.
(a) D&eacute;montrons par r&eacute;currence que, pour tout entier naturel n, 0 &lt; u n &Eacute; 2.
• Initialisation
On a u 0 = 1 donc 0 &lt; u 0 &Eacute; 2
• H&eacute;r&eacute;dit&eacute;
Supposons qu’il existe un entier naturel n tel que 0 &lt; u n &Eacute; 2.
p
On a : 0 &lt; u n &Eacute; 2 ⇔ 0 &lt; 2u n &Eacute; 4 ⇔ 0 &lt; 2u n &Eacute; 4 ⇔ 0 &lt; u n+1 &Eacute; 2.
• Conclusion
0 &lt; u0 &Eacute; 2
Si 0 &lt; u n &Eacute; 2 alors 0 &lt; u n+1 &Eacute; 2.
D’apr&egrave;s l’axiome de r&eacute;currence on a pour tout entier naturel n, 0 &lt; u n &Eacute; 2.
(b) D&eacute;terminons le sens de variation de la suite (u n ).
u n+1
Comme pour tout entier naturel n, 0 &lt; u n , comparons
&agrave; 1.
un
s
s
p
2u n
2u n
2
u n+1
=
=
.
=
On a :
2
un
un
un
un
s
2
2
Et comme on a d&eacute;montr&eacute; pr&eacute;c&eacute;demment que u n &Eacute; 2, alors
&Ecirc; 1 et
&Ecirc; 1.
un
un
u n+1
&Ecirc; 1 ; (u n ) est une suite croissante.
On en d&eacute;duit que pour tout entier naturel n, 0 &lt; u n ,
un
(c) On vient de prouver que d’une part la suite (u n ) est strictement croissante et que d’autre part elle est major&eacute;e
par 2.
Ceci d&eacute;montre que la suite (u n ) est convergente.
3. On consid&egrave;re la suite (v n ) d&eacute;finie, pour tout entier naturel n, par v n = ln u n − ln 2.
(a) Pour tout entier naturel n, par v n = ln u n − ln 2 donc en particulier :
u 0 = ln(u 0 ) − ln 2 = ln 1 − ln 2 = − ln 2
p
On a aussi pour tout entier naturel n,v n+1 = ln u n+1 − ln 2, mais u n+1 = 2u n .
p
1
1
1
Alors : v n+1 = ln 2u n − ln 2 = (ln(u n ) + ln 2) − ln 2 = (ln(u n ) − ln 2) = v n
2
2
2
1
On peut en conclure que la suite (v n ) est la suite g&eacute;om&eacute;trique de raison et de premier terme v 0 = − ln 2.
2
&micro; &para;n
1
.
(b) On d&eacute;duit de ce qui pr&eacute;c&egrave;de que pour tout entier naturel n, v n = − ln 2
2
&sup3;u &acute;
un
n
v n = ln(u n ) − ln 2 ⇔ ln
= vn ⇔
= e v n ⇔ u n = 2e v n . u n en fonction de n.
2
2
&micro; &para;n
1
1
(c) Comme ∈ [0; 1], lim
= 0 et lim (v n ) = 0
n→+∞
n→+∞ 2
2
&iexcl; x&cent;
&iexcl; &cent;
On sait que lim e = 1, alors par composition des limites : lim e v n = 1 et finalement :
n→+∞
x→0
lim (u n ) = 2
n→+∞
(d) L’algorithme ci-dessous permet d’ afficher en sortie la plus petite valeur de n telle que u n &gt; 1, 999.
Variables :
Initialisation :
Traitement :
Sortie :
n est un entier naturel
u est un r&eacute;el
Affecter &agrave; n la valeur 0
Affecter &agrave; u la valeur 1
Tant que u &Eacute; 1, 999
p
Affecter &agrave; u la valeur 2u
Affecter &agrave; n la valeur n + 1
Afficher n






Documents connexes







[image: Correction du DM n°3, TS 3. Exercice 1. 1) a) g( x)]





Correction du DM n°3, TS 3. Exercice 1. 1) a) g( x)












[image: DERIVATION NOTIONS DE BASE • f `(a) est le nombre dérivé de f]





DERIVATION NOTIONS DE BASE • f `(a) est le nombre dérivé de f












[image: Partie A : étude d`une fonction On considère la fonction f]





Partie A : étude d`une fonction On considère la fonction f












[image: On considère la suite (zn ) à termes complexes définie]





On considère la suite (zn ) à termes complexes définie












[image: exercices 4e a]





exercices 4e a












[image: France métropolitaine 2016. Enseignement spécifique]





France métropolitaine 2016. Enseignement spécifique












[image: Puissance d`un réel positif]





Puissance d`un réel positif












[image: Corrections - XMaths]





Corrections - XMaths












[image: Exercices de bac sur la fonction I Nouvelle Calédonie mars 2015]





Exercices de bac sur la fonction I Nouvelle Calédonie mars 2015












[image: Fonctions continues]





Fonctions continues












[image: Nouvelle Calédonie. Novembre 2013. Enseignement]





Nouvelle Calédonie. Novembre 2013. Enseignement












[image: x - PanaMaths]





x - PanaMaths












[image: ( ) 1  Fonctions polynômes élémentaires Synthèse 4 : Fonctions usuelles β]





( ) 1 Fonctions polynômes élémentaires Synthèse 4 : Fonctions usuelles β












[image: TS-2016-2017-correctionfeuilleexosbac_1_.pdf (104.23 KB)]





TS-2016-2017-correctionfeuilleexosbac_1_.pdf (104.23 KB)












[image: sec-bac-s-2010-maths..]





sec-bac-s-2010-maths..












[image: DM 3 - Free]





DM 3 - Free












[image: Suites implicites]





Suites implicites



















Téléchargement



publicité




















Ajouter ce document à la (aux) collections










Vous pouvez ajouter ce document à votre ou vos collections d'étude.



S'identifier

Disponible uniquement pour les utilisateurs autorisés






Titre






La description

(optionnel)







Visible à





Toutes les personnes






Juste moi





Créer une collection




















Ajouter ce document à enregistré









Vous pouvez ajouter ce document à votre liste sauvegardée



S'identifier

Disponible uniquement pour les utilisateurs autorisés






















Produits




Les documents


Flashcards









Soutien




Plainte


Partenaires










© 2013 - 2024 studylibfr.com toutes les autres marques commerciales et droits dauteur appartiennent à leurs propriétaires respectifs



GDPR


Confidentialité


Conditions d'utilisation








Faire une suggestion


Avez-vous trouvé des erreurs dans linterface ou les textes? Ou savez-vous comment améliorer linterface utilisateur StudyLib? Nhésitez pas à envoyer des suggestions. Cest très important pour nous!


Ajouter des commentaires














 








Suggérez-nous comment améliorer StudyLib



(Pour les plaintes, utilisez

un autre formulaire
)











Votre e-mail


Entrez-le si vous voulez recevoir une réponse







Évaluez nous




1




2




3




4




5








Annuler


Envoyer






























[image: ]







