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M&eacute;tropole Juin 2006 s&eacute;rie S
Exercice 1 : Commun &agrave; tous les candidats
→
→
Page 1 sur 5
(Sur 5 points )
→
Soit (O, i , j , k ) un rep&egrave;re orthonormal de l'espace.
On consid&egrave;re les points A (2, 4, 1), B (0, 4, – 3), C (3, 1, – 3), D (1, 0, – 2), E (3, 2, – 1),
9
3
I 5, 4, – 5


Pour chacune des cinq affirmations suivantes, dire, sans le justifier, si elle est vraie ou si elle
est fausse.
Pour chaque question, il est compt&eacute; un point si la r&eacute;ponse est exacte et z&eacute;ro sinon.
1. Une &eacute;quation du plan (ABC) est : 2x + 2y – z – 11 = 0.
2. Le point E est le projet&eacute; orthogonal de D sur le plan (ABC).
3. Les droites (AB) et (CD) sont orthogonales.
4. La droite (CD) est donn&eacute;e par la repr&eacute;sentation param&eacute;trique suivante
x = –1 + 2t
(CD) y = –1 + t (t ∈ R).
z = 1 – t
5. Le point I est sur la droite (AB)
Consulter gratuitement les corrections du baccalaur&eacute;at
sur http://www.2amath.fr/index_bac.php
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Exercice 4 : Commun &agrave; tous les candidats
Page 2 sur 5
(Sur 5 points)
1. Soit f la fonction d&eacute;finie sur R par : f(x) = x2 →
e1 – x→
. On d&eacute;signe par C sa courbe
repr&eacute;sentative dans un rep&egrave;re orthonormal (O ; i , j ) d'unit&eacute; graphique 2 cm.
a. D&eacute;terminer les limites de f en – ∞ et en + ∞ ; quelle cons&eacute;quence graphique pour C
peut-on en tirer ?
b. Justifier que f est d&eacute;rivable sur R. D&eacute;terminer sa fonction d&eacute;riv&eacute;e f '.
c. Dresser le tableau de variation de f et tracer la courbe C.
1
2. Soit n un entier naturel non nul. On consid&egrave;re l'int&eacute;grale In d&eacute;fini par I n = ∫ x n e1− x dx .
0
a. Etablir une relation entre In+ 1 et In.
b. Calculer I1, puis I2.
c. Donner une interpr&eacute;tation graphique du nombre I2. On la fera appara&icirc;tre sur le
graphique de la question 1.c.
3.
a. D&eacute;montrer que pour tout nombre r&eacute;el x de [0 ; 1] et pour tout entier naturel n non
nul, on a l'in&eacute;galit&eacute; suivante : xn ≤ xn e1 – x ≤ exn.
b. En d&eacute;duire un encadrement de In puis la limite de In quand n tend vers + ∞.
Consulter gratuitement les corrections du baccalaur&eacute;at
sur http://www.2amath.fr/index_bac.php
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Exercice 3 : candidats n’ayant pas suivi l’enseignement de sp&eacute;cialit&eacute; (sur 5 points)
→
→
On consid&egrave;re le plan complexe P rapport&eacute; &agrave; un rep&egrave;re orthonormal direct (O ; u , v )
Dans tout l'exercice, P\{O} d&eacute;signe le plan P priv&eacute; du point origine O.
1. Question de cours
On prend comme pr&eacute;-requis les r&eacute;sultats suivants :
● Si z et z' sont deux nombres complexes non nuls, alors : arg(zz') = arg(z) + arg(z') &agrave; 2kπ
pr&egrave;s, avec k entier relatif.
→
→
→
● Pour tout vecteur w non nul d'affixe z on a :arg(z) = ( u ; w ) &agrave; 2kπ pr&egrave;s, avec k entier
relatif.
a. Soit z et z' des nombres complexes non nuls, d&eacute;montrer que
z
arg z’ = arg(z) –
arg(z’) &agrave; 2kπ pr&egrave;s, avec k entier relatif.
 
b. D&eacute;montrer que si A, B, C sont trois points du plan, deux &agrave; deux distincts, d'affixes
→
→
 c – a
respectives a, b, c, on a :arg b – a = (AB, AC) &agrave; 2kπ pr&egrave;s, avec k entier relatif.


2. On consid&egrave;re l'application f de P\{O} dans P\{O} qui, au point M du plan d'affixe z, associe
1
le point M' d'affixe z' d&eacute;finie par :z’ = .
z
On appelle U et V les points du plan d'affixes respectives 1 et i.
a. D&eacute;montrer que pour z ≠ 0, on a arg(z') = arg(z) &agrave; 2kπ pr&egrave;s, avec k entier relatif.
En d&eacute;duire que, pour tout point M de P\{O}, les points M et M' = f(M) appartiennent &agrave;
une m&ecirc;me demi-droite d'origine O.
b. D&eacute;terminer l'ensemble des points M de P\{O} tels que f(M) = M.
c. M est un point du plan P distinct de O, U, et V, on admet que M' est aussi distinct de
O, U, et V.


z’ – 1 1  z – 1
 z – 1
z – i 
= 
=
–
i
Etablir l'&eacute;galit&eacute;


z’ – i i z + i 


z’– 1
z – 1
En d&eacute;duire une relation entre arg  z’– i  et arg  z – i 




3.
a. Soit z un nombre complexe tel que z ≠ 1 et z ≠ i et soit M le point d'affixe z.
 z – 1
D&eacute;montrer que M est sur la droite (UV) priv&eacute;e de U et de V si et seulement si z – i 


est un nombre r&eacute;el non nul.
b. D&eacute;terminer l'image par f de la droite (UV) priv&eacute;e de U et de V.
Consulter gratuitement les corrections du baccalaur&eacute;at
sur http://www.2amath.fr/index_bac.php
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Exercice 3 : candidats ayant suivi l’enseignement de sp&eacute;cialit&eacute; (sur 5 points)
Partie A : Question de cours
1. Enoncer le th&eacute;or&egrave;me de B&eacute;zout et le th&eacute;or&egrave;me de Gauss.
2. D&eacute;montrer le th&eacute;or&egrave;me de Gauss en utilisant le th&eacute;or&egrave;me de B&eacute;zout.
Partie B
n ≡ 13(19)
II s'agit de r&eacute;soudre dans ZZ le syst&egrave;me (S) n ≡ 6(12)

1. D&eacute;montrer qu'il existe un couple (u, v) d'entiers relatifs tel que : 19u + 12v = 1.
(On ne demande pas dans cette question de donner un exemple d'un tel couple).
V&eacute;rifier que, pour un tel couple, le nombre N = 13 &times; 12v + 6 &times; 19u est une solution de (S).
2.
n ≡ n0 (19)
a. Soit n0 une solution de (S), v&eacute;rifier que le syst&egrave;me (S) &eacute;quivaut &agrave;n ≡ n (12)

0
n ≡ n0 (19)
b. Montrer que le syst&egrave;men ≡ n (12) &eacute;quivaut &agrave; n ≡ n0 (12 &times; 19).

0
3.
a. Trouver un couple (u, v) solution de l'&eacute;quation 19u + 12v = 1 et calculer la valeur de
N correspondante.
b. D&eacute;terminer l'ensemble des solutions de (S) (on pourra utiliser la question 2.b.).
4. Un entier naturel n est tel que lorsqu'on le divise par 12 le reste est 6 et lorsqu'on le divise
par 19 le reste est 13.
On divise n par 228 = 12 &times; 19. Quel est le reste r de cette division ?
Consulter gratuitement les corrections du baccalaur&eacute;at
sur http://www.2amath.fr/index_bac.php
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Exercice 4 : Commun &agrave; tous les candidats
(Sur 5 points.)
1. Dans un stand de tir, un tireur effectue des tirs successifs pour atteindre un ballon afin de le
crever. A chacun de ces tirs, il a la probabilit&eacute; 0,2 de crever le ballon. Le tireur s'arr&ecirc;te quand
le ballon est crev&eacute;. Les tirs successifs sont suppos&eacute;s ind&eacute;pendants.
a. Quelle est la probabilit&eacute; qu'au bout de deux tirs le ballon soit intact ?
b. Quelle est la probabilit&eacute; que deux tirs suffisent pour crever le ballon ?
c. Quelle est la probabilit&eacute; pn que n tirs suffisent pour crever le ballon ?
d. Pour quelles valeurs de n a-t-on : pn&gt; 0,99 ?
2. Ce tireur participe au jeu suivant :
Dans un premier temps il lance un d&eacute; t&eacute;tra&eacute;drique r&eacute;gulier dont les faces sont num&eacute;rot&eacute;es de 1
&agrave; 4 (la face obtenue avec un tel d&eacute; est la face cach&eacute;e) ; soit k le num&eacute;ro de la face obtenue. Le
tireur se rend alors au stand de tir et il a droit &agrave; k tirs pour crever le ballon.
D&eacute;montrer que, si le d&eacute; est bien &eacute;quilibr&eacute;, la probabilit&eacute; de crever le ballon est &eacute;gale &agrave; 0,4096
(on pourra utiliser un arbre pond&eacute;r&eacute;).
3. Le tireur d&eacute;cide de tester le d&eacute; t&eacute;tra&eacute;drique afin de savoir s'il est bien &eacute;quilibr&eacute; ou s'il est
pip&eacute;. Pour cela il lance 200 fois ce d&eacute; et il obtient le tableau suivant :
Face k
Nombre de sorties de la face k
1
58
2
49
3
52
4
41
a. Calculer les fr&eacute;quences de sorties fk observ&eacute;es pour chacune des faces.
4
2
1

b. On pose d&sup2; = ∑  f k −  . Calculer d&sup2;.
4
k =1 
c. On effectue maintenant 1 000 simulations des 200 lancers d'un d&eacute; t&eacute;tra&eacute;drique bien
&eacute;quilibr&eacute; et on calcule pour chaque simulation le nombre d&sup2;. On obtient pour la s&eacute;rie
statistique des 1 000 valeurs de d&sup2; les r&eacute;sultats suivants :
Minimum
0,00124
D1
0,00192
Q1
0,00235
M&eacute;diane
0,00281
Q3
0,00345
D9
0,00452
Maximum
0,01015
Au risque de 10 %, peut-on consid&eacute;rer que ce d&eacute; est pip&eacute; ?
Consulter gratuitement les corrections du baccalaur&eacute;at
sur http://www.2amath.fr/index_bac.php
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