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Chapitre V I
Conclusion g&eacute;n&eacute;rale
Conclusion g&eacute;n&eacute;rale
Dans ce manuscrit nous avons &eacute;tudi&eacute; analytiquement les propri&eacute;t&eacute;s des modes
plasmons de surface sur un film d’argent perc&eacute; d’une ouverture 1D (exemple une fente
longitudinale) et 2D (exemple rectangle, carr&eacute;).Ces modes sont confin&eacute;s &agrave; la surface
du mat&eacute;riau et se propagent le long de celle-ci .Ces modes appel&eacute;s ondes de surface se
couplent aux ondes propagatives via l’ouverture du guide constitu&eacute;. Au moyen de la
fonction analytique (indice effectif) sur laquelle est bas&eacute;e l’&eacute;tude de ces modes &agrave;
caract&egrave;re &eacute;vanescent nous parvenons &agrave; une estimation quantitative des dimensions de
l’ouverture &agrave; une &eacute;chelle nanom&eacute;trique plus faible que la longueur d’onde de l’onde
incidente .Ainsi, il est maitris&eacute; l’influence des param&egrave;tres g&eacute;om&eacute;triques et optiques de
la structure en vue de l’&eacute;tude de la transmission extraordinaire. Cela permet de r&eacute;v&eacute;ler
la modification du couplage radiatif pour le plasmon de surface se propageant &agrave;
l’interface di&eacute;lectrique-m&eacute;tal du guide. Il est mis en &eacute;vidence deux r&eacute;gimes de
propagation dans un guide plasmonique nano-structur&eacute; 1D.
L’excitation des deux modes de surface permet l’augmentation du couplage
radiatif avec l’espace libre .Ce ph&eacute;nom&egrave;ne se traduit par une augmentation de
l’&eacute;mission de lumi&egrave;re et une diminution de la longueur de propagation du plasmon de
surface &agrave; l’interface di&eacute;lectrique-m&eacute;tal.Ceci est appel&eacute; le r&eacute;gime radiatif dans lequel
les pertes par absorption dans le m&eacute;tal jouent un r&ocirc;le n&eacute;gligeable. A base des r&eacute;sultats
obtenus, nous avons montr&eacute; que les modes du guide d&eacute;pendent de sa forme
(dimensions) et de l’indice du milieu di&eacute;lectrique .Cette d&eacute;pendance offre le moyen de
contr&ocirc;ler la longueur de propagation en fonction de la longueur d’onde de la lumi&egrave;re
dans le guide plasmonique nano-structur&eacute;. L’indice de ces param&egrave;tres montre que le
r&eacute;gime de propagation peut &ecirc;tre modifi&eacute;.
Le m&eacute;canisme de couplage entre plasmons de surface mis en &eacute;vidence dans un
guide ouvre la voie vers un contr&ocirc;le de la lumi&egrave;re en modifiant l’indice optique au
voisinage du trou. A l’existence d’une grande vari&eacute;t&eacute; de mat&eacute;riaux de diff&eacute;rentes
propri&eacute;t&eacute;s optiques, il ya la question d’une part sur le choix de mat&eacute;riau &agrave; utiliser pour
obtenir le confinement optimum et d’autre la forme g&eacute;om&eacute;trique perc&eacute;e dans le
mat&eacute;riau. Pour ce dernier choix, dans la litt&eacute;rature il a &eacute;t&eacute; simul&eacute; des guides
plasmoniques o&ugrave; la g&eacute;om&eacute;trie est en forme de v&eacute;. Del&agrave;, nous insinuons des
perspectives prometteuses pour le contr&ocirc;le de l’&eacute;mission de lumi&egrave;re et de sa
propagation.
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