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LES STATISTIQUES
1
Vocabulaire des statistiques
D&eacute;nitions :
• Population : ensemble &eacute;tudi&eacute; ;
• individu : &eacute;l&eacute;ment de la population ;
• caract&egrave;re : propri&eacute;t&eacute; &eacute;tudi&eacute;e.
Un caract&egrave;re peut &ecirc;tre :
qualitatif : les valeurs du caract&egrave;re ont une valeur descriptive (ex. :
ville d'origine) ;
quantitatif : les valeurs du caract&egrave;re d&eacute;signent des quantit&eacute;s (ex.
taille).
Un caract&egrave;re quantitatif peut &ecirc;tre consid&eacute;r&eacute; comme :
discret : valeurs peu nombreuses (ex. : nombre d'enfants) ;
continue : valeurs innies ou tr&egrave;s nombreuses (ex. : taille).
Les valeurs d'un caract&egrave;re sont not&eacute;es xi , on supposera qu'elles sont
au nombre de k dans la s&eacute;rie.
• classe : partie de la population de valeurs de caract&egrave;res proches ;
• eectif pour la valeur xi : nombre d'individus d'une classe (not&eacute; ni ) ou
d'une population (eectif total not&eacute; N ).
• fr&eacute;quence pour la valeur xi : fi = nNi ou en pourcentage fi = nNi &times; 100 ;
• eectif cumul&eacute; croissant (ECC) pour la valeur xi : somme des eectifs
des valeurs inf&eacute;rieures ou &eacute;gales &agrave; xi ;
• eectif cumul&eacute; d&eacute;croissant (ECD) pour la valeur xi : somme des eectifs des valeurs sup&eacute;rieures ou &eacute;gales &agrave; xi ;
2
Repr&eacute;sentations graphiques
2.1
Caract&egrave;res qualitatifs ou quantitatifs discrets
On utilise un diagramme
Exemple :
en b&acirc;tons ou en barres ou circulaire.
Ventes de voitures neuves en ao&ucirc;t 1996 :
Renault
PSA
&eacute;trang&egrave;res
26,4% 25,9 %
47,7%
2.2
Caract&egrave;res quantitatifs continus
2.2.1 histogrammes
Propri&eacute;t&eacute; :
Dans un histogramme l'eectif d'une classe est proportionnel &agrave; l'aire des rectangles.
Exemple :
prix
nombre d'articles
[0 ; 500[
4
[500 ; 1000[
14
[1000 ; 1500[
6
[1500 ; 2000[
5
[2000 ; 2500[
2
2.2.2 Polygone des eectifs cumul&eacute;s
M&eacute;thode de contruction :
Lorsque la s&eacute;rie est regroup&eacute;e en classes [ai; bi[, le polygone des eectifs cumul&eacute;s croissants est
form&eacute; des segments reliant les points ayant pour abscisse l'extr&eacute;mit&eacute; bi de chaque classe et pour
ordonn&eacute;e l'eectif cumul&eacute; croissant de la classe correspondante.
Exemple :
Prix de vente moyen d'un article constat&eacute; dans 120 magasins.
Prix
Eectif
E.C.C.
[20; 25[
[25; 30[
[30; 35[
Tra&ccedil;ons le polygone des Effectifs Cumul&eacute;s Croissants :
[35; 40[
[40; 45[
3
Caract&eacute;ristiques d'une s&eacute;rie statistique
3.1
M&eacute;diane
D&eacute;nition :
Exemples :
• On consid&egrave;re la s&eacute;rie : 1 ; 5 ; 6 ; 6 ; 7 ; 8 ; 9 ; 10 ; 10. L'eectif total est 9. La
valeur centrale est donc la valeur de rang 5. La m&eacute;diane est donc 7.
• On consid&egrave;re la s&eacute;rie : 1 ; 5 ; 6 ; 6 ; 7 ; 8 ; 9 ;10. L'eectif total est 8. Il n'y a
donc pas une unique valeur centrale mais deux. On choisit donc pour m&eacute;diane
la moyenne entre ces deux valeurs centrales, soit les valeurs de rang 4 et 5. La
= 6, 5.
m&eacute;diane est donc 6+7
2
3.2
Quartiles
D&eacute;nition :
•
•
D&eacute;termination pratique :
On suppose la s&eacute;rie ordonn&eacute;e dans l'ordre croissant des valeurs du caract&egrave;re. Soit
N l'eectif total.
• Si
N
4
est un entier alors Q1 est la valeur de rang
N
4
et Q3 est la valeur de rang
;
• si N4 n'est pas un entier, alors Q1 est la valeur dont le rang suit
valeur dont le rang suit 3N
.
4
3N
4
3.3
N
4
et Q3 est la
Moyenne
D&eacute;nition :
Remarque :
Dans le cas d'un caract&egrave;re continue (donc de valeurs regroup&eacute;es en classes), on
i
des classes [ai ; bi [.
prend pour xi le centre ai +b
2
Propri&eacute;t&eacute; :
La moyenne x̄ est aussi donn&eacute;e par :
x̄ = f1 x1 + f2 x2 + . . . + fk xk
Preuve :
3.4
&Eacute;tendue
D&eacute;nition :
5
3.
L’&eacute;cart interquartile
C'est un crit&egrave;re de dispersion de la s&eacute;rie.
3.6 Choix des indicateurs
En g&eacute;n&eacute;ral, on choisit un indicateur de position et un indicateur de dispersion :
• Moyenne , &eacute;tendue
Le d&eacute;faut du premier couple est qu’il est sensible aux valeurs extr&ecirc;mes.
• M&eacute;diane et intervalle interquartile
Ce couple m&eacute;diane – intervalle interquartile est souvent repr&eacute;sent&eacute; graphiquement par un diagramme en bo&icirc;te,
appel&eacute; parfois &laquo; bo&icirc;te &agrave; moustaches&raquo; ou &laquo; bo&icirc;te &agrave; pattes &raquo;.
Ce couple est moins sensible aux valeurs extr&ecirc;mes.
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