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MODULE M5 E2
UNIVERSIT&Eacute; MOHAMMED V – AGDAL
FACULTE DES SCIENCES RABAT
DEPARTEMENT D’INFORMATIQUE
2011//2012
Exercices Corrig&eacute;s
Exercice 1 :
1.
2.
3.
4.
Convertir le nombre d&eacute;cimal 255. En binaire.
Convertir le nombre binaire 10011001 en d&eacute;cimal.
Convertir le nombre hexad&eacute;cimal 8A en binaire.
Convertir le nombre binaire 10011110 en hexad&eacute;cimal.
Correction :
1. 255 = 256 – 1 = 28 – 1 = 1000000002 - 12 = 111111112.
2. 100110012 = 1&times;27+1&times;24+1&times;23+1&times;20 = 128+16+8+1= 153.
3. 8A16 = 1000110102.
4. 100111102 = 9E16.
Exercice 2 :
Dans cette question, on consid&egrave;re que les nombres sont stock&eacute;s sur des mots de 1 octet, c’est-&agrave;-dire 8 bits.
Quels sont les entiers on peut coder sur 8 bits.
Donner le codage en compl&eacute;ment &agrave; deux des entiers sign&eacute;s suivant : -13 et –127.
Calculer l’oppos&eacute; des nombres suivants cod&eacute;s sur 1 octet : 10011101 et 00110011.
Donner la repr&eacute;sentation d&eacute;cimale des entiers sign&eacute;s suivant (cod&eacute;s en binaire compl&eacute;ment &agrave;
deux) : 11001101 et 00001101.
Convertir en binaire, puis calculer sur 8 bits (-13) + 13, 23-46 et 127+2.
Combien de bits sont n&eacute;cessaires pour coder en binaire les entiers naturels inf&eacute;rieurs ou &eacute;gaux
&agrave; n.
Correction
k-1
Sur k bits on peut coder les entiers compris entre -2
et 2k-1 – 1
-13 = 11110011 et -127 =10000001
l’oppos&eacute; sur un octet de 10011101 est 01100011 et de 00110011 est 11001101
110011012= - 101 et 000011012 =13
(-13) + 13 = 11110011 + 00001101 = 0, 23 – 46 = 00010111 + 11010010 =
11101001 = -23 et 127 + 2 = 01111111.+ 00000010 = 10000001 = -127
Pour coder les entiers naturels inf&eacute;rieurs ou &eacute;gaux &agrave; n il faut lg(n) bits.
Exercice 3 : Conversion en virgule flottante IEEE 754 (32 bits)
1.
Quelle est la valeur d&eacute;cimale des repr&eacute;sentations binaires suivantes :
a. 1 10000010 11110110000000000000000
b. 01000000111100000000000000000000
c. 11000010000011100000000000000000
d. 0 10000010 11000000000000000000000
2.
Quelle est la repr&eacute;sentation binaire de chaque nombre d&eacute;cimale suivants :
a. 3.15
b. -123.75
c. 6.125
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Correction :
1. a. la 1&egrave;re bit est 1 donc le nombre est n&eacute;gatif. Les 8 bits suivants 100000102=130,
donc Eb=130-127=3. La mantisse M = 11110110000…0. Donc le nombre est
-1,11110110 * 23 = -1111,10110 = -15,6875
b. la 1&egrave;re bit est 0 donc le nombre est positif. Les 8 bits suivants 100000012=129,
donc Eb=129-127=2. La mantisse M = 1110000…0. Donc le nombre est
1,1110 * 22 = 111,10 = 7,5
c. la 1&egrave;re bit est 1 donc le nombre est n&eacute;gatif. Les 8 bits suivants 100001002=132,
donc Eb=132-127=5. La mantisse M = 0001110000…0. Donc le nombre est
-1,0001110 * 25 = -100011,10 = -35,5
d. la 1&egrave;re bit est 0 donc le nombre est positif. Les 8 bits suivants 100000102=130,
donc Eb=130-127=3. La mantisse M = 110000…0. Donc le nombre est 1,110 * 23
= 1110 = 14,0
2. a. 3,15 = 11,0010011001100110011001, car 0,15*2=0,3 d’o&ugrave; le premier 0, ensuite
0,3*2=0,6 ce qui donne un autre 0, ensuite 0,6*2=1,2 d’o&ugrave; le 1 etc.
3,15=1,10010011001100110011001* 21. Donc EB = 127+1 = 128 =
100000002. Donc le codage de 3,15 est 1 10000000 10010011001100110011001.
b. -123,75 = 1111011,11 car 123=120+3=15*8+3= 11110002 +112 =
011110112, et 0,75*2=1,5 d’o&ugrave; le premier 1 apr&egrave;s la virgule, ensuite 0,5*2=1,0 ce
qui donne le dernier 1.
-123,75 = -1,11101111 * 26. Donc EB=127+6=133=100001012. Donc le
codage de -123,75 est 1 10000101 1110111100…0.
c. 6,125 = 110,001, car 0,125*2=0,25 d’o&ugrave; le premier 0, ensuite 0,25*2=0,5 ce qui
donne un autre 0, ensuite 0,5*2=1,0 d’o&ugrave; le 1.
6,125=1,10001 22. Donc EB = 127+2 = 129 = 100000012. Donc le codage
de 6,125 est 0 10000001 1000100…0.
Exercice 4 :
Sur un CD on d&eacute;cide de stocker un son de la mani&egrave;re suivante :
• L’amplitude du son est repr&eacute;sent&eacute;e par un entier naturel cod&eacute; sur 7 bits,
• On utilise un bit de parit&eacute; au d&eacute;but de chaque valeur afin de d&eacute;tecter les erreurs,
• Et le taux d’&eacute;chantillonnage est de 44,1kHz
On lit la s&eacute;quence suivante : EB434435A122FAE8A6FF
D&eacute;tecter les valeurs d&eacute;fectueuses.
Tracer la courbe correspondante au son.
Correction :
1.
EB = 11101011 ok (car le nombre de bit est pair)
43 = 01000011 cette valeur est d&eacute;fectueuse (car le nombre de bits est impairs)
44 = 01000100 ok
35 = 00110101 ok
A1 = 10100001 d&eacute;fectueuse
22 = 00100010 ok
FA = 11111010 ok
E8 = 11101000 ok
A6 = 101001100 ok
FF = 11111111 ok
2.
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Pour tracer la courbe on ne tient pas compte de la bit de parit&eacute; et on n&eacute;glige les trios bits de
poids faible, donc :
EB = 11101011 1101 = 13
43 = 01000011
cette valeur est d&eacute;fectueuse (on prend la valeur pr&eacute;c&eacute;dente i.e 13)
44 = 01000100
1000 = 8
35 = 00110101
0110 = 6
A1 = 10100001
cette valeur est d&eacute;fectueuse (on prend la valeur pr&eacute;c&eacute;dente i.e 6)
22 = 00100010
0100 = 4
FA = 11111010
1111 = 15
E8 = 11101000
1101 = 13
A6 = 10100110
0100 = 4
FF = 11111111
1111 = 15
On obtient le graphe suivant :
15
13
15
13
8
6
4
M. El Marraki
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