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BACCALAUR&Eacute;AT TECHNOLOGIQUE -- SESSION 2008
SERIE SCIENCES ET TECHNOLOGIES DE LABORATOIRE
SP&Eacute;CIALIT&Eacute; : CHIMIE DE LABORATOIRE ET DE PROC&Eacute;D&Eacute;S INDUSTRIELS
&Eacute;preuve : PHYSIQUE - CHIMIE
PHYSIQUE
Dur&eacute;e 2 h
Coefficient 3
Calculatrice autoris&eacute;e.
I. &Eacute;TUDE D’UNE BOBINE
Cette &eacute;tude est men&eacute;e &agrave; partir de trois exp&eacute;riences utilisant une m&ecirc;me bobine, de r&eacute;sistance interne R et
d’inductance L.
+
1. Exp&eacute;rience 1 : la bobine est aliment&eacute;e par un g&eacute;n&eacute;rateur de
tension continue. Un amp&egrave;rem&egrave;tre indique un courant d’intensit&eacute; A
I1 = 30 mA et un voltm&egrave;tre indique aux bornes de la bobine une
V
tension U1 = 6,2 V.
D&eacute;terminer la valeur de la r&eacute;sistance interne R de la bobine.
2. Exp&eacute;rience 2 : le g&eacute;n&eacute;rateur de l’exp&eacute;rience 1 est remplac&eacute; par
un g&eacute;n&eacute;rateur d&eacute;livrant une tension sinuso&iuml;dale alternative de
fr&eacute;quence f = 50 Hz. Les appareils de contr&ocirc;le, en position AC,
affichent alors les valeurs efficaces suivantes :
I2 = 13 mA, U2 = 5,2 V
A
V
2.1. Calculer la valeur de l’imp&eacute;dance Z de la bobine.
2.2. En d&eacute;duire la valeur de l’inductance L de la bobine.
3. Exp&eacute;rience 3 : On reprend le montage de l’exp&eacute;rience 2 en
pla&ccedil;ant en s&eacute;rie avec la bobine un condensateur de capacit&eacute;
r&eacute;glable C. Le r&eacute;glage du g&eacute;n&eacute;rateur &eacute;tant conserv&eacute;, on fait varier
la valeur de C. L’intensit&eacute; efficace mesur&eacute;e varie ; elle passe par
un maximum pour une valeur de la capacit&eacute; C0 = 9,2 &micro;F.
A
V
3.1. Nommer le ph&eacute;nom&egrave;ne observ&eacute; lors de la troisi&egrave;me exp&eacute;rience.
3.2. Indiquer la valeur de l’imp&eacute;dance du dip&ocirc;le RLC lorsque la valeur efficace de l’intensit&eacute; I passe par
un maximum. En d&eacute;duire la relation entre L, C0 et la pulsation ω dans ce cas.
On rappelle l’expression de l’imp&eacute;dance d’un dip&ocirc;le RLC :
1 2
Z = R 2 + (Lω −
)
C0 ω
3.3. En d&eacute;duire la valeur de l’inductance L de la bobine. Comparer ce r&eacute;sultat &agrave; la valeur de L obtenue &agrave;
partir de l’exp&eacute;rience 2.
1/4
II. &Eacute;TUDE D’UN MONTAGE TRANSMETTEUR DE TEMP&Eacute;RATURE Pt 100
Pr&eacute;sentation du montage transmetteur Pt 100
La sonde de temp&eacute;rature Pt 100 est couramment utilis&eacute;e
dans l’industrie chimique. Elle est constitu&eacute;e d’un
mince fil de platine dont la r&eacute;sistance RPt varie avec la
temp&eacute;rature et qui peut s’exprimer sous la forme :
RPt = 100 + a &times; θ
RPt : r&eacute;sistance du fil de platine (en Ω )
θ : temp&eacute;rature (en &deg;C)
a : coefficient appel&eacute; sensibilit&eacute; de la sonde (en Ω. &deg;C-1)
fils de
connexion
gaine de
protection
fil de platine de
r&eacute;sistance RPt
1. Le r&ocirc;le du montage transmetteur (montage repr&eacute;sent&eacute; en page 4/4)
La sonde &eacute;tant plac&eacute;e &agrave; une extr&eacute;mit&eacute; du montage transmetteur, on d&eacute;sire avoir &agrave; l’autre extr&eacute;mit&eacute; une
tension de sortie uS dont la valeur en volt s’exprime num&eacute;riquement sous la forme :
uS = 10-3 &times; θ
(uS en volt et θ en degr&eacute; Celsius)
Pour cela, la sonde est plac&eacute;e dans la maille AMBA qui comporte un g&eacute;n&eacute;rateur de courant d&eacute;livrant un
courant d’intensit&eacute; I et un conducteur ohmique de r&eacute;sistance &eacute;gale &agrave; 100 Ω.
1.1. Calculer en millivolt la valeur de uS pour une temp&eacute;rature de 110 &deg;C.
1.2. Expliquer l’int&eacute;r&ecirc;t de ce montage.
2. &Eacute;tude du montage transmetteur de temp&eacute;rature
2.1. Introduction.
Les quatre amplificateurs pr&eacute;sents dans le montage sch&eacute;matis&eacute; en page 4/4 fonctionnent en r&eacute;gime
lin&eacute;aire.
2.1.1. Rappeler les hypoth&egrave;ses simplificatrices concernant un amplificateur op&eacute;rationnel suppos&eacute;
id&eacute;al fonctionnant en r&eacute;gime lin&eacute;aire.
L’intensit&eacute; I du courant est la m&ecirc;me dans toute la maille AMBA (d&eacute;monstration non demand&eacute;e).
2.1.2. Comparer les signes des tensions ue1 et ue2.
2.1.3. Exprimer la tension ue1 en fonction de a, θ et I.
2.1.4. Exprimer la tension ue2 en fonction de I. On rappelle que la valeur de la r&eacute;sistance du
conducteur ohmique est de 100 Ω.
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2.2. &Eacute;tude de la partie gauche du montage (A.O.1 et A.O.2)
2.2.1. Nommer le type de montage des amplificateurs op&eacute;rationnels A.O.1 et A.O.2.
2.2.2. Donner la relation existant entre ue1 et u1. M&ecirc;me question pour ue2 et u2.
2.2.3. Exprimer u1 en fonction de a, θ et I. Exprimer u2 en fonction de I (utiliser pour cela les
r&eacute;ponses aux questions 2.1.3. et 2.1.4.).
2.3. &Eacute;tude de la partie centrale du montage (A.O.3)
Les trois r&eacute;sistances R &eacute;tant identiques, on reconna&icirc;t un montage additionneur (sommateur) inverseur. La
relation entre les tensions est :
u3 = - ( u1 + u2 )
Montrer que u3 = - a &times; θ &times; I.
2.4. &Eacute;tude de la partie droite du montage (A.O.4)
2.4.1. En utilisant la loi des mailles et la loi des nœuds, &eacute;tablir l’expression de uS en fonction de
u3 , R1 et R2. Donner le nom de ce montage.
2.4.2. Exprimer uS en fonction de a, θ, I, R1 et R2.
3. Conclusion
On donne les valeurs suivantes : I = 1,00 mA, a = 0,385 Ω.&deg;C-1, R1 = 500 Ω
D&eacute;terminer la valeur &agrave; donner &agrave; la r&eacute;sistance r&eacute;glable R2 pour que la tension uS soit num&eacute;riquement &eacute;gale
&agrave; 10-3 &times; θ (uS en volt et θ en degr&eacute; Celsius)
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Montage transmetteur de temp&eacute;rature Pt 100
E1 i
-
ε
+
E1
i+
-
∞
C
+
AO1
R
R
B E2
A
+
I
ue1
i
I
100 Ω
RPt
-
+
E2 ε
-
F
-
i
+
ue2
∞
D
R
+
AO2
E3
-
i
ε
E3
i
+
i2
R2
-
∞
G
+
u3
u2
I
M
4/4
R1
E4 i
ε
-
+
E4 i
AO3
u1
i1
-
∞
S
+
AO4
uS
mV






Documents connexes













ressource_rl_triangulaire.pdf


















TP n12 Autoinduction


















ELECTRICITE_TD7 Exercice 1 1. Un condensateur de capacité C


















TP n4 Tension et courant dans une bobine
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Mesure des caractéristiques d`une bobine : inductance et résistance


















Exercice- OUVERTURE D`UN CIRCUIT INDUCTIF PAR L


















Une source de tension continue de f.é.m. E = 12 V est branchée en


















Exercice 3 : Inductance d`une bobine (5 points)
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