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Chapitre 3
LES SUITES : RAPPELS, RECURRENCE
Terminale S
I – Rappels
1) Deux fa&ccedil;ons de d&eacute;finir une suite
a) De fa&ccedil;on explicite
Exemple : Donner un exemple de suite d&eacute;finie de fa&ccedil;on explicite.
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
b) Par r&eacute;currence
Exemple : Donner un exemple de suite d&eacute;finie par r&eacute;currence.
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
2) Sens de variation
D&eacute;finitions : Soit (un) une suite
a) On dit que (un) est croissante lorsque ………………………………………………………………………….
b) On dit que (un) est d&eacute;croissante lorsque ……………………………………………………………………….
c) On dit que (un) est constante lorsque ………………………………………………………………………….
d) On dit qu’une suite est ……………………………………… lorsqu’elle est soit croissante, soit d&eacute;croissante.
M&eacute;thodes pour d&eacute;terminer le sens de variation
a) On compare directement un et un + 1
• On &eacute;tudie le ………………………………………………………………
Exemple 1 : un = 3 – 4n, pour tout n ∈ n
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
Exemple 2 : v 1 = 1 et vn = vn – 1 + vn – 1 2 , pour tout n ≥ 2
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
• Lorsque tous les termes sont strictement positifs, on peut comparer le rapport …………………………….
n
Exemple 3 : un =
pour n ≥ 2
n −1
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
b) Cas particulier : suite donn&eacute;e sous forme explicite avec un = f (n)
Si f est …………………….sur [0 ; + ∞[, alors (un) …………………………………
Si f est …………………….sur [0 ; + ∞[, alors (un) …………………………………
Le probl&egrave;me revient donc &agrave; &eacute;tudier le sens de variation de f sur ……………………………………….
Exemple 4 : un = 3 – 4n
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
3) Repr&eacute;sentation graphique
a) Suite d&eacute;finie sous forme explicite :
un =
n + 1 = f (n) pour n ∈ n avec f : x
……………………..
→

Les termes de la suite (un) sont les ……………………………
des points d’abscisses …………………………….. de la courbe de f
b) Suite d&eacute;finie par une relation de r&eacute;currence :
v0 = 1 et vn + 1 =
vn + 1 = f (vn) avec f : x
→

………..
Pour placer tous les termes de la suite (vn) sur l’axe des
abscisses, on a besoin de la droite ∆ d’&eacute;quation
…………………
4) Suites arithm&eacute;tiques
D&eacute;finition : Une suite (u n) est dite arithm&eacute;tique lorsqu’il existe un r&eacute;el r tel que : pour tout n, un+1 = …………
Le r&eacute;el r est appel&eacute; la ……………………….. de la suite
Exemple : Donner un exemple de suite arithm&eacute;tique
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
Remarques :
• Une suite (un) est arithm&eacute;tique ssi la diff&eacute;rence un + 1 – un entre deux termes cons&eacute;cutifs est …………………
• Si (un) est une suite arithm&eacute;tique de raison r, alors pour tous entiers n et p tels que n &gt; p, un = up + ………….
Cas particulier : Si p = 0, un = ………………………
Propri&eacute;t&eacute; : Soit (un) une suite arithm&eacute;tique de raison r
• (un) est strictement croissante ssi ……………
• (un) est strictement d&eacute;croissante ssi ………….
• (un) est constante ssi ………………..
Propri&eacute;t&eacute;s : a) La somme de termes cons&eacute;cutifs d’une suite arithm&eacute;tique est &eacute;gale &agrave; :
.................................... + ................................
S = u m + u m + 1 + … + u n = (...............................................) &times;
..........
b) Cas particulier : La somme des n premiers termes d’une suite arithm&eacute;tique (u n )n∈ N est :
u 0 + u 1 + ……… + u n = ……………………………….
5) Suites g&eacute;om&eacute;triques
D&eacute;finition : Une suite (u n) est dite g&eacute;om&eacute;trique lorsqu’il existe un r&eacute;el q tel que : pour tout n, un+1 = …………
Le r&eacute;el q est appel&eacute; la ……………………….. de la suite.
Exemple : Donner un exemple de suite g&eacute;om&eacute;trique
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
Remarques : • On ne consid&egrave;re que des suites g&eacute;om&eacute;triques dont aucun terme n’est nul.
Une suite (un) est g&eacute;om&eacute;trique ssi le ……………………de deux termes cons&eacute;cutifs est ……………………
• Si (un) est une suite g&eacute;om&eacute;trique de raison q, alors pour tous entiers n et p tels que n &gt; p, un = up &times; …………
Cas particulier : Si p = 0, un = …………………
Propri&eacute;t&eacute; : Soit q un r&eacute;el non nul. Consid&eacute;rons la suite d&eacute;finie pour tout , par .
• Si q &lt; 0, la suite n’est pas ……………………………..
• Si 0 &lt; q &lt; 1, la suite est …………………………………
• Si q = 1, la suite est …………………………………….
• Si q &gt; 1, la suite est …………………………………….
Remarque : Pour une suite g&eacute;om&eacute;trique quelconque, on a (si la suite est d&eacute;finie pour tout
entier naturel). Par cons&eacute;quent,
• si ………., ……………………………………………………………………………………………..
• si ………., ……………………………………………………………………………………………..
Propri&eacute;t&eacute; :
a) La somme de termes cons&eacute;cutifs d’une suite g&eacute;om&eacute;trique de raison diff&eacute;rente de ……….. est &eacute;gale &agrave; :
................ − ................................
S = u m + u m + 1 + … + u n = (...............................................) &times;
........... − ..........
b) Cas particulier : La somme des n premiers termes d’une suite g&eacute;om&eacute;trique (u n )n∈ N de raison q ≠ 1 est :
u 0 + u 1 + ………. + u n = ………………………………
Exemple : a et b sont deux r&eacute;els distincts et non nuls, n un entier naturel ( 2).
a) Calculer la somme 1 .
b) En d&eacute;duire une forme factoris&eacute;e de .
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
Remarque : ne se factorise que si n est impair.
Exemple : ……………………………………..
II – Raisonnement par r&eacute;currence
1) Int&eacute;r&ecirc;t du raisonnement par r&eacute;currence
Exemple : Notons la proposition &laquo; 1 2 1 2 &raquo;.
Nous pouvons dire que :
est vraie : ……………………………………………………………….
est vraie : ……………………………………………………………….
est vraie : ……………………………………………………………….
Mais est-elle vraie quel que soit n ? Et si l’on pense que oui comment le prouver puisque nous ne pouvons
pas faire une infinit&eacute; de v&eacute;rifications ?
Une d&eacute;monstration, par r&eacute;currence permet de conclure que est vraie pour tout 1.
Le raisonnement par r&eacute;currence &laquo; est un instrument qui permet de passer du fini &agrave; l’infini &raquo; (Henri Poincar&eacute;),
c’est-&agrave;-dire qu’avec seulement deux v&eacute;rifications, il permet de prouver qu’une infinit&eacute; de propositions sont
vraies.
Remarque : On appelle &laquo; proposition &raquo; un &eacute;nonc&eacute; qui est soit vrai, soit faux.
2) Principe du raisonnement par r&eacute;currence
Pour d&eacute;montrer par r&eacute;currence qu’une proposition est vraie pour tout entier naturel n, on proc&egrave;de en 2
&eacute;tapes, puis on conclut :
• 1&egrave;re &eacute;tape : on v&eacute;rifie que est vraie
• 2&egrave;me &eacute;tape : on suppose que pour un entier naturel n quelconque, la proposition est vraie, et sous cette
hypoth&egrave;se, on d&eacute;montre qu’alors …………………………………………………….
• Conclusion : on conclut que la proposition est vraie……………………
Remarque : On montre que la proposition est vraie au ………………rang, puis qu’elle est ………………….
Cela fonctionne comme une &laquo; maladie g&eacute;n&eacute;tique &raquo; qui se propage :
Si le 1er individu est porteur du g&ecirc;ne responsable de la maladie et que la maladie est …………………., alors
toute la descendance sera porteuse du m&ecirc;me g&ecirc;ne.
Exemple : D&eacute;montrer, par r&eacute;currence, que la propri&eacute;t&eacute; de l’exemple pr&eacute;c&eacute;dent est vraie pour entier naturel
1.
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
Remarque : Comme 1 2 …………., on obtient 1 2 ……………….
3) R&eacute;currence forte
Il est parfois n&eacute;cessaire, dans des raisonnements par r&eacute;currence, d’utiliser une version plus forte de l’h&eacute;r&eacute;dit&eacute;.
Ainsi on proc&egrave;de comme suit :
• on v&eacute;rifie que est vraie
• on suppose que pour un entier quelconque fix&eacute; , est vraie pour tout entier naturel k jusqu’au
rang n (autrement dit, on suppose que est vraie ainsi que toutes celles de rang inf&eacute;rieur : , ! , …, )
et on montre que ………….. est vraie
• on conclut : pour tout entier naturel , est vraie.
Exemple : Soit la suite d&eacute;finie par : 0 et ! #
2/ 1 &amp;' (&amp;) *'+.
1 &amp;' (&amp;) ',*'+
D&eacute;montrer que, pour tout , .
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………………………...
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