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FONCTION MEMOIRE ; LOGIQUE SEQUENTIELLE
Le but du TP est de d&eacute;couvrir avec l’association de portes logiques la fonction m&eacute;moire. L’&eacute;tat de
la sortie de l’association des portes logiques ne d&eacute;pend plus simplement de l’&eacute;tat des entr&eacute;es de
l’association mais aussi des &eacute;tats ant&eacute;rieurs.
Dans le micoprocesseur de l’ordinateur, on trouve des associations de portes logiques ayant pour
fonction la m&eacute;morisation : ce sont les registres
I&deg;/ Utilisation des trois portes NON, OU et ET :
a/ Montage :
R&eacute;aliser le montage suivant
M
P
≥1
Q
Les fils repr&eacute;sent&eacute;s passent l’un
au dessus de l’autre
.
Ce n’est pas un nœud.
&amp;
1
P et M sont reli&eacute;s &agrave; deux inverseurs permettant d’obtenir les tensions cod&eacute;es 0 ou 1 qu’on applique
l’une sur l’entr&eacute;e de la porte NON, l’autre sur l’entr&eacute;e E1 de la porte OU. On relie aussi P et M aux
entr&eacute;es binaires EB0 et EB1 pour visualiser les valeurs 0 et 1 dans Testorgi.
La sortie Q de tout le montage est reli&eacute; &agrave; une D-E-L de m&ecirc;me qu’&agrave; une entr&eacute;e binaire EB2.
R&eacute;pondre aux questions suivantes :
L’entr&eacute;e E1 de la porte ET est reli&eacute;e &agrave;
La sortie S2 de la porte ET est reli&eacute;e &agrave;
La sortie S1 de la porte NON est reli&eacute;e &agrave;
de la porte OU
de la porte OU
de la porte
Faire le montage et le faire v&eacute;rifier.
b/ Utilisation du montage :
Dispositif &eacute;quivalent :
EB1
M
Q
EB0
EB2
P
En ouvrant Testorgi, on peut suivre l’&eacute;tat des entr&eacute;es binaires d’ORPHY-GTI permettant de
conna&icirc;tre l’&eacute;tat des deux entr&eacute;es M et P du montage ainsi que l’&eacute;tat de Q la sortie. On peut ainsi
&eacute;tablir la table de v&eacute;rit&eacute; du montage.
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Remplir la table de v&eacute;rit&eacute; :
M
0
1
0
0
0
P
0
0
0
1
0
Q
c/ Questions :
1. L’&eacute;tat de la sortie Q d&eacute;pend-il uniquement de l’&eacute;tat des entr&eacute;es M et P ?
2. Montrer que dans certains cas, il conserve une trace de l’action pr&eacute;c&eacute;dente.
3. Pourquoi dans ce cas peut-on parler de m&eacute;moire ?
d/ Utilisation du module m&eacute;moire :
Le module m&eacute;moire a les trois fonctions NON, ET, OU int&eacute;gr&eacute;es dans un m&ecirc;me bo&icirc;tier.
Les deux entr&eacute;es sont S et R . S sera reli&eacute; &agrave; EB1 et &agrave; l’un des boutons poussoir
R sera reli&eacute; &agrave; EB0 et &agrave; l’un des boutons poussoir
La sortie Q est reli&eacute;e &agrave; EB2 et une diode &eacute;lectroluminescente.
La sortie Q est reli&eacute;e &agrave; EB3 et une diode &eacute;lectroluminescente.
Refaire le m&ecirc;me travail.
S
R
0
1
0
0
0
0
0
0
1
0
Q
Q
1. Pour quels &eacute;tats des deux entr&eacute;es S et R, y a-t-il m&eacute;morisation de l’&eacute;tat pr&eacute;c&eacute;dent de la
sortie Q ?
2. S est la premi&egrave;re lettre de SET (mise &agrave; 1), R la premi&egrave;re lettre de RESET (mise &agrave; 0).
De quelle &laquo; mise &raquo; parle-t-on ?
Quand se produit le &laquo; SET &raquo; ? Quand se produit le &laquo; RESET &raquo; ?
3. Que peut-on dire des deux sorties Q et Q
II&deg;/ Utilisation des portes NAND :
On utilise &agrave; nouveau le circuit int&eacute;gr&eacute; CD4011M CMOS :
Pour le faire fonctionner, on relie la borne 14 ou borne Vcc &agrave; la borne +5V de la platine EFELOR,
et la borne 7 &agrave; la masse 0V de cette m&ecirc;me platine.
A Lequitte
ENCPB
Ann&eacute;e 2005-2006
2
4
8
9
10
11
12
13
14
Vcc
3
2
1 avec deux portes NAND
2&deg;/ Montage
:
7
6
5
4
3
Montage
2
1
•
masse
1&deg;/ Montage avec deux portes NAND :
EA
SA
&amp;
1
EB
•
Remplir la table de v&eacute;rit&eacute; suivante :
EA
0
1
1
0
0
1
•
SB
&amp;
2
EB
0
0
1
0
1
1
SA
SB
Questions :
1. Pour quels &eacute;tats des deux entr&eacute;es EA et EB, y a-t-il m&eacute;morisation de
l’&eacute;tat pr&eacute;c&eacute;dent des sorties
2.
Ce montage est une bascule permettant de mettre 1 bit en m&eacute;moire.
Pourquoi l’appelle-t-on une bascule ?
Quel est le bit mis en m&eacute;moire par la sortie SA, par la sortie SB ?
3. En quoi cette bascule diff&egrave;re-t-elle de la pr&eacute;c&eacute;dente ?
4. Que peut-on dire des &eacute;tats des deux sorties ? Sont-ils toujours
compl&eacute;mentaires ?
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2&deg;/ Montage avec quatre portes NAND :
D
&amp;
3
S
&amp;
1
&amp;
2
&amp;
4
W
Montage pr&eacute;c&eacute;dent
•
Remplir la table de v&eacute;rit&eacute; suivante :
Actionner W avant D
W est la premi&egrave;re lettre de Write, D est la premi&egrave;re lettre de Data ou donn&eacute;es
W
0
0
1
1
1
0
0
•
D
0
1
0
1
0
1
0
S
Questions :
1. Dans quel &eacute;tat doit &ecirc;tre W, pour que la sortie S recopie syst&eacute;matiquement
la donn&eacute;e D ?
2. A quelle condition, peut-il y avoir m&eacute;morisation de la donn&eacute;e D par le
montage ?
3. Combien de bascules de ce type faut-il int&eacute;grer dans une barrette de
m&eacute;moire de 64 MO. On rappelle qu’un kilooctet est &eacute;gal &agrave; 210 bits et un
m&eacute;gaoctet est &eacute;gal &agrave; 220 bits.
4. Si ces bascules sont group&eacute;es par 4 pour constituer des registres &agrave; 4 bits.
Combien la barrette contiendra-t-elle de registres ?
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III&deg;/ Conclusion sur les associations de portes logiques :
Ci-dessous sont repr&eacute;sent&eacute;s des sch&eacute;mas de circuits combinatoires, circuits s&eacute;quentiels.
a
b
c
S = f(a,b,c)
Circuit…………..
a
b
S = f(a,b, o)
o
Circuit………..
1. Indiquer quel circuit est combinatoire, quel circuit est s&eacute;quentiel.
2. Quel type de cicuit met-on dans l’ULA, l’unit&eacute; arithm&eacute;tique et logique du microprocesseur
de l’ordinateur ?
3. Quel type de circuit met-on dans les registres du microprocesseur de l’ordinateur ?
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