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COURS D E PHYSIQUE
INSTRUCTIONS ET COMMENTAIRES
PROGRAMME
I
CLASSE DE PREMI&Egrave;RE
Ill. PR&Eacute;PARATIONS ET SYNTH&Egrave;SES
1 . Contr6le qualiiif d e puret&eacute;
Mermination d'une temp&eacute;rature de fusion.
D&eacute;termination d'une temperature normale d'&eacute;bulliiion:
- utilisation d'une courbe de distillation.
Determination d'un indice de r&eacute;fraction.
Chromatographie sur plaque.
Chromatographie en phase gazeuse.
2. Purifkations
Recrtstallisation.
Rectihcation.
Toutes les techniques seront &eacute;tudi&eacute;es dans le but d'un
controle systematique de qualit&eacute; d'un produit pr&eacute;pam.
On fera remarquer qu'une impuret&eacute; diminue la temp&eacute;rature de fusion.
Toute utilisation de thermom&egrave;tre n&eacute;cessite une correction
de colonne emergente (la relation sera donn&eacute;e).
On indiquera comment passer de la d&eacute;termination experimentale de la temperature d'&eacute;bulliiion &agrave; la pression de
l'exp&eacute;rience, &agrave; celle dans les condiiions nomtales.
Seule la notion de dii&eacute;rence de vksse de migration dans
une phase fixe sera introduite. Les condfions exp&eacute;rimentales seront donn&eacute;es par le professeur.
On identifiera un composant d'un m&eacute;lange.
On insistera sur les crit&egrave;res de choix d'un solvant de
recristallisation.
On am&egrave;nera les &eacute;l&egrave;ves &agrave; la notion de minimum de solvant
chaud pour la mise en solution et &agrave; la notion de
refroidissement.
Cette partie du programme sera dans la rnesure du
possible trai&amp; en liaison avec le tours de technologre.
On r&eacute;alisera des s&eacute;parations par rectification &agrave; pression
atmosph&eacute;rique et sous pression r&eacute;duite (cas de deux
compos&eacute;s miscibies ne donnant pss d'az&eacute;otrope).
On justifiera le choix du mat&eacute;riel &agrave; mettre en o?uvre.
3. Autres techniques de laboratoire
Entrainement &agrave; la vapeur d'eau.
Relargage.
D&eacute;cantation.
Extractions:
- liquide-liquide en discontinu,
- solide-liquide en continu.
S&eacute;chage d'une phase liquide.
Filtrations sur papier &agrave; pression normale
et sous pression r&eacute;duite.
4. Syntll&amp;3e
Synth&amp;es mirkrales (au moins deux).
Synth&egrave;ses organiques (au moins deux).
(2
On sensibilisera en permanente les &eacute;l&egrave;ves &agrave; la s&eacute;curite et
aux probl&egrave;mes de I'environnement.
Technique &agrave; traiter en liaison avec le tours de technologie.
On insisMa sur la letture de temp&eacute;ratures et compositions sur des courbes donn&eacute;es.
Ces techniques constituent une suite logique de l'entrai-l
nement &agrave; la vapeur.
On justifiera le choix des mat&amp;iels et des produits
(solvants d'extraction, dess&eacute;chants) &agrave; utiliser.
heures hebdomadaires)
Ar&amp;t&eacute; du 10 juillet 1992
(BO hors s&eacute;rie du 24 septembre 1992- Tome Ill - Brochure 3)
Cet enseignement a pour objectif de fournir aux &eacute;l&egrave;ves les connaissances fondamentaies et les savoir-faire correspondants, ceci en relation
dirette avec les techniques de mesure physique utilis&eacute;es au laboratoire de
chimie et au hall de g&eacute;nie chimique.
Le programme s'articule autour de trois domaines:
- optique (10 semaines),
- &eacute;lectricit&eacute; (1 5 semaines),
- travail et chaleur (10 semaines).
La pond&eacute;ration est indicative. La progression doit se faire en harmonie
avec les n&eacute;cessit&eacute;s de I'enseignement de la chimie et de. la technologie.
1. OPTIQUE
O&amp;ctifs g&eacute;n&eacute;raux: fournir aux &eacute;l&egrave;ves les connaissances fondamentales
et les savoir-faire indispensables dans I'exercice de leur m&eacute;tier ou pour la
poursuite de leurs &eacute;tudes.
PROGRAMME
EXIGENCES &Eacute;L&Egrave;VE
INSTRUCTIONS
ET COMMENTAIRES
I. PROPAGATION
(Rappels de seconde)
Le choix des synth&egrave;ses deh permettre la mise en ceuvre
de techniques g6n&eacute;rales aussi diiersee que possible.
On pr&eacute;parera un solide et un liquide dont on determinera
les crit&egrave;res de purete.
Lois d e l'optique g&eacute;om&eacute;- Connaitrs:
tdqul?.
- propagation rectiligne,
-loisdelar&eacute;fkxion,
- lois de la refraction,
TP: l#ilisati du nhcto- indii d e r&amp;actkxr: definition, menr&amp;tre&agrave;p&amp;ne.
sure.
Cette par&amp; du prcgramms du tronc
commun de seconde sera revue de
facon succincte en s'appuyant sur les
exp&amp;iences de tours et de travaux
pratiques.
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Nature ondulatoire de la lumiere.
Cons&eacute;quences: interf&eacute;rences lumineuses, rNraCtiin.
Fr&eacute;quence, longuwr donde.
E n liaison avec l a specff~is.
Diiion de la lumiere. Vue
d'ensemble sur l e spectre
&eacute;fectromagn&eacute;tiqUe.
EXIGENCES &Eacute;L&Egrave;VE
INSTRUCTIONS
ET COMMENTAIRES
Connaitre le lii entre nature ondulatoire et ph&eacute;nom&egrave;nes dWsrf&eacute;rences et
de Wraction.
Connaitre:
- longueur d'onde,
- c&eacute;f&eacute;rit&eacute;,
- fr&eacute;qwsnce.
* Savoir qu'il pemtet de transformer une
grandeur optique en un signal &eacute;lectrique.
Savoir utiliser les caract&eacute;ristiques de
transfert.
Il s'a@ de donner quelques indications
&eacute;l&eacute;mentaires sur te composant et sur le
principe de sa mise en muvre (&agrave; Texclusion de toute &eacute;tude de la strutture et du
fonctionnement interne).
Loi de Beer-Lambert.
&Agrave; LA CHIMIE
D Connaitre les grandeurs flux &eacute;nerg&eacute;tique et absorbance D.
0 Savoir y associer transmission
(r-+(0=-log~)
o
Spectrophotom&eacute;trie, pr&eacute;sentation de quelques applications utilisk a u laboratoire d e chimie: UV, visible,
IR.
Importance.
T P : ufilsation d ' u n spixirophobnl&egrave;tre
Savoir qu'un spsctre est caract&eacute;ristique d'une substance.
En TP, savoir v&eacute;rifkr qu'une substante suit la Ioi de Beer-Lambert
. Savoir d&eacute;terminer une concentration.
INSTRUCTIONS .
ET COMMENTAIRES
Distinguer lumiere polaris&amp; et lumi&egrave;re
non polaris&eacute;e;
Savoir mesurer un pouvoir rotatoire.
Savoir utiliser la Ioi de Biot pour
calculer u n pouvoir rotatoire spkiiique
d'une substance chirale ou pour d&eacute;terminer une concentration d'un corps optiquement actif.
Cette question ne donnera lieu &agrave; aucune
interpr&eacute;tation th&eacute;orique. On donnera
I'expression du th&eacute;or&egrave;me de Malus. On
mettra en &eacute;vidence le ph&eacute;nom&egrave;ne de
polarisation rotatoire et on utilisera la Ioi
de Biot pour calculer, selon les normes
en vigueur, le pouvoir rotatoire sp&eacute;cifique d'une substance chirale ou pour
d&eacute;terminer la concentration d'un seul
corps optiquement actif.
2. &Eacute;LECTRICIT&Eacute;
Objectifs g&eacute;n&eacute;raux: il s'agit d e fournir aux &eacute;l&egrave;ves les outils conceptuels
indispensables &agrave; la compr&eacute;hension des ph&eacute;nom&egrave;nes qu'ils rencontreront
dans leur vie professionnelle. L e s exp&eacute;riences d e tours et les s&eacute;ances d e
travaux pratiques seront largement utilis&eacute;es pour rendre concr&egrave;tes les
notions d u programme qui, d u point d e vue th&eacute;orique, seront pr&eacute;sent&eacute;es
sous la forme la plus simple possible.
PROGRAMME
Il. APPLICATIONS D E L'OPTIQUE
I
I
I
Reconnattre u n spectre d e bandes et
un spectre de raies.
o Connaitre l'ordre de grandetrr de longueurs d'ondes et de fr&eacute;quences.
GXi.wafaitenlP
Photom&eacute;trie d'absotption:
noion de photom&eacute;trie.
t
T P : p r i n c i p e e i utiliisation
d'un poladm&egrave;ire.
Connaitre la refation A = c
v
Connattre la c&eacute;krit&eacute; de la lumiere
dans le vide.
EXIGENCES &Eacute;L&Egrave;VE
I
Etude exp&eacute;rimentale d e la
polarisation rectiligne de Iumi&egrave;re: transversalit&eacute; des
ondes.
Polarisation rotatoire.
Loi de Biot.
T P : &eacute;talonnage d ' u n spec-
Utilisation d'un capteur optoeltironique dans un monwe.
PROGRAMME
C&eacute;tude d e l a photom&eacute;trk reste m o deste: on ne definira que deux grandeurs: l e flux &eacute;nerg&eacute;tique et I'absorbance (densit&eacute; optique).
La Ioi de Bear-Lambert sera donn&eacute;e sans
d&eacute;monstration.
L'absorbance est le cologarithme du
facteur de transmission 7, lui-meme rappwt de deux flux @/@o d'o&ugrave; D = E.C.X, x
&eacute;tant b$dWUr ~Vers&eacute;e, E ie facteur
d'absorption.
Cobjectii est de montrer que la spectrophotom&eacute;trie permet:
- d'identiimr des corps par leur spectre
d'absorption (UV, visible, IR).
- de d&eacute;terminer la concentration d'une
substance e n se pla$ant &agrave; une IOngUeUr
d'onde donn&eacute;a et en appliquant la loi de
Beer-Lambert.
EXIGENCES &Eacute;L&Egrave;VE
INSTRUCTIONS
ET COMMENTAIRES
I. LOIS G&Eacute;N&Eacute;FWLES DE L'&Eacute;LECTRICIT&Eacute; EN COURANT CONTINU
Tout ceci est &agrave; traiter en liaison avec les travaux pratiques.
1.1 Lois relatives aux r&eacute;seaux, Iois des naruds, des
mailles, Ioi d'ohm pour une
portion de circuit contenant
un &amp;ctromoteur.
T P : &eacute;tude d ' u n e chaine d e
mesure compottant un AO.
Savoir appliquer les lois &agrave; des circuits
simples pour calculer I'intensit&eacute; dans une
portion de circuit et la d.d.p. entre deux
points.
Les conventions d'alg&eacute;btisation seront
choisies de la mani&egrave;re la plus naturelle.
De tette facon, les exercices qui peuvent
etre r&eacute;solus simplement sans utilisation
explicite de I'alg&eacute;brisation demeurent
simples: il suffit de choisir les conventions pour que les grandeurs alg&eacute;briques
consid&eacute;r&eacute;es soient a priori positives. Les
mesures alg&eacute;briques fournies par les
appareils num&eacute;riques (voltm&egrave;tres et amp&egrave;remetres) utilis&eacute;s en courant continti,
seront explicit&eacute;es.
O n privil&eacute;giera des exemples concrets
appliqu&eacute;s &agrave; des mesures physiques
utiles aux chimistes e n liaison avec les
TP et utilisant &eacute;ventuellement I'Amplificateur Op&eacute;rationnel.
.
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1.2 Puissance &eacute;tectrfque retue ou foumie par un dipbte.
Loi de Joule pour une r&eacute;sistante.
Bilan des puissances pour
une portion de circuit wmprenant un &eacute;tectromoteur.
Bilan &eacute;nerg&eacute;ttque dans un
circuit &eacute;lectdque.
EXIGENCES &Eacute;L&Egrave;VE
INSTRUCTIONS
ET COMMENTAIRES
a Bavoir que:
- Un dip%s traverse par un wurant
d'intensft&eacute; I, aux bomes duquel existe la
tension U (en valeur absolue), foumit de
t'energie a u reste d u circuft (cas d u
g&eacute;n&eacute;rateur), ou en consomme (cas du
r&eacute;cepteur). L a puissance &eacute;fectnque correspondante est P = UI.
- Un g&eacute;n&eacute;rateur (E, r) foumft la puissance &amp;ctrique El et en consomme rt*
par effet Joule; il foumft le reste UI au
circuh.
- U n r&eacute;wpteur (E', r') consomme l a
puissance &eacute;lectrique UI; il restftue r'l*
sous forme de chaleur et le reste E'I sous
une autre forme (m&eacute;canique, chimique...).
Connaitre le cas particulier du
wnducteur ohmique P = R12.
Bavoir retrouver la Ioi d'ohm pour un
dip&amp; en faisant sori bilan &eacute;m?@tique
en regime permanent.
0 Bavoir qu'en regime pemranent, toute
I'&eacute;nergie &eacute;lectrique foumie &agrave; un circuit
est restlu&eacute;e par colui-ci sous forme d e
chaleur et &eacute;ventuellement sous d'autres
forme%
Dans le cas de dispositii &eacute;tectroniques, savoir comparer puissance
d'entr&eacute;e et puissance de sortie, et donner les raisons de leur di&eacute;rence (dissipation, rote de t'alimentation...).
Toute tette &eacute;tude doit avoir un fort
support exp&eacute;rimental, y compris en
tours.
Connahre la ratation en regime permanentQ=tt.
o Bavoir que les charges des amtatures
sont toujours oppos&eacute;es.
Connakre:
- la relation Q, = C U,s,
- t'unk&eacute; d e charge: le Coulomb,
- l'un% d e capa&amp;: le Farad,
-c=zc+
Bavoir que le wndensateur permet
d'emmagasiner de t'&eacute;nergie pendant sa
charge et de la resthuer Iors de la
d&eacute;charge.
L a notion d e capacit&eacute; e s t introduite
exp&amp;fmentatement par utilisation d'un
g&eacute;n&eacute;rateur de courant dont la th&eacute;orie
n'est pss &agrave; pr&eacute;senter au wurs de leyon
correspondante.
wndensateur: W = i CU'.
Champ &eacute;tectrique uniforme
entre les armatures d'un
wndensateur plan.
Force subie par une charge
&eacute;lectrique plac&eacute;e dans un
champ &eacute;lectrique.
Connakre la relation W = $ CUL
EXIGENCES &Eacute;L&Egrave;VE
PROGRAMME
I
INSTRUCTIONS
ET COMMENTAIRES
I
II. &Eacute;LECTR~MAGN&Eacute;T~SME
Il.1 Champ magn&eacute;tique.
Visualisation des lignes de
champ (spectre magn&eacute;tique). Mesure de B &agrave; Taide
d'une sonde a effet Hall.
Connahe I'orientation dune aiguille
aimant&eacute;e dans un champ magn&eacute;tique.
Bavoir que B est tangent aux lignes de
champ.
Connaitre I'unit&eacute; de champ magn&eacute;tique: le Tesla (TJ.
T P : mesure d e B avec
sonde &agrave; effet Ha//.
T P : bilan &amp;erg&eacute;tique dans
u n c i r w i t &eacute;lecbique w u n
composant kctronique.
1.3 Condensateurs. Capacit&eacute; d'un wndensateur; association de condensateurs
en parall&egrave;le.
Energie stock&eacute;e dans un
I
La formule W = k CU* sera donn&eacute;e sans
d&eacute;monstration.
On profftera de l'&eacute;tude des wndensateurs pour introduire la notion de champ
&eacute;!e$rfqu$ uniforme, les relations U = Ed
et f = q E, et faire remarquer exp&eacute;nmentaiement que I'animation de I'&eacute;cran d'un
oscilloscope est une wns&eacute;quence de
tette demi&egrave;re relation.
Il.2 Les courants, sources
de champ magn&eacute;tique.
Proportionnalit&eacute; (dans I'air)
du champ magn&eacute;tique &agrave;
I'intensit&eacute; du wurant qui le
cr&amp;?; expression du champ
magn&eacute;tique produit par un
sol&eacute;noide infiniment long.
Bavoir relier, pour une bobine, le seDs
du courant et la direction et le sens de B.
Bavoir que la valeur de B est proportionnelle, dans I'air, &agrave; l'intensif&eacute; des
wurants sources.
Il.3 Action d'un champ magn&eacute;tique uniforme sur un
&eacute;l&eacute;ment de circuit parcouru
par un courant: Ioi de Laplace.
Savoir d&eacute;terminer les caract&eacute;ristiques de
i
L'&eacute;criturei= iir\ B sera employ&eacute;e, mais
il s'agit uniquement d'utiliser un symbole
general qui r+ume la r&egrave;gle de Eassage
des vecteurs I et B au vecteur f; tette
regIe doit etre apprise classiquement par
ailleurs. Les propri&eacute;t&eacute;s du produit vectonel ne seront pss utilis&eacute;es.
Il.4 Induction &eacute;lectromagn&eacute;tique.
Notion de flux du vecteur
champ magn&eacute;tique &agrave; travers
une surface.
Mise en &eacute;vidence exp&eacute;rimentale d'une f.e.m. induite
dans le cas d'un circuit que
l'on d&eacute;place dans un dhamp
magn&eacute;tique ind&eacute;pcndant du
temps.
Loi qualitative de Lenz.
Expression de la f.e.m. induite, Ioi de Faraday.
Connaitre la notion de flux, sori unit&eacute;:
le Weber (Wb).
Savoir qu'une variation de flux &agrave; travers u n circuit ferm&eacute; cr&eacute;e u n e f.e.m.
d'induction donc un courant induit.
Connaitre la Ioi de Lenz.
Savoir e n d&eacute;duire le sens d u courant
induit dans un circuit ferme, le signe de la
f.e.m. induite aux bornes d'un circuit
ouvert.
Connaitre la Ioi de Faraday.
g Savoir calculer / e I dans u n cas
simple.
Les &eacute;l&egrave;ves doivent savoir d&eacute;terminer le
sens du courant induit dans un circuit
ferm&eacute; si&egrave;ge d'une f.e.m. induite, en
utilisant la Ioi de Lenz. 11s doivent en
dwuire le signe de la tension existant
aux bornes du circuit dans le cas ou
celui-ci est ouvert. Dans des cas simples
ils doivent pouvoir calculer la valeur
absolue de la f.e.m.
La relation I e / = BLv n'est pss au
programme. O n montrera aux &eacute;l&egrave;ves des
applications concr&egrave;tes des Iois de Faraday et de Laplace.
Il.5 Auto-induction, inductante propre d'un circuit.
Energie emmagasin&eacute;e dans
un circuit parcouru par un
Connattre l'unit&eacute; d'auto-influente: le
Henry.
Bavoir que I'&eacute;nergie emmagasin&eacute;e
dans une bobine parcourue par un cou-
On se limitera &agrave; la mise en &eacute;vidence
exp&eacute;rimentale de l'auto-induction. On
donnera I'unit&eacute; de L. On montrera que la
bobine permet de stacker de t'&eacute;nergie.
wurant: W = k LI*.
rant est W = i LP.
TP: chatge d ' u n wndensateur &agrave; cwtant constant.
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3. TRAVAIL ET CHALEUR
PROGRAMME
EXIGENCES &Eacute;L&Egrave;VE
INSTRUCTIONS
f!T COMMENTAIRES
I. LES GA2
Notion de pression, principe
fondamenta1 de I'hydrostatique.
Compressibilit&eacute; des gaz: Ioi
de Mariotte.
Dilatation des gaz: relation
pV = nRT.
Connaitre:
- Pression dans les gaz: signification
microscopique de la pression (la pression croit avec I'agitation mol&eacute;culaire).
- Unit&eacute;s de pression: le Pascal, le bar.
- Valeur d e la pression atmosph&eacute;rique
normale en pasca1 et en centim&egrave;tre de
mercure.
- Loi de Mariotte: pour une masse
donn&eacute;e de gaz pV = Constante &agrave; tempi?rature constante.
Savoir mesurer une diff&eacute;rence de
pression &agrave; partir d'une d&eacute;nivellation manom&eacute;trique, d'un manom&egrave;tre ou d'un
capteur.
e Connatire:
- Temperature absolue, d&eacute;finition: pour
une masse donn&eacute;e de gaz, la temp&eacute;rature absolue est d&eacute;finie camme une
grandeur proportionnelle au produit PV.
- Echelle Celsius; &eacute;chelle absolue.
T = t t 273,15; unit&eacute;: kelvin K.
Existence du zero absolu.
Savoir que l'agitation mol&eacute;culaire
dans un gaz croh avec la temperature.
a Connaitre la proportionnafii&eacute; de v &agrave;
la quantit&eacute; de mati&egrave;re, la Ioi des gaz
parfaits: pV = nRT (R: constante des
gaz parfaits: s a valeur n'est pss &agrave;
m&eacute;moriser).
Savoir appliquer la Ioi sous la forme
pV=nRtetsouslaforme:~=~
entre deux &eacute;tats d'une meme'masse $e
sax.
On pr&eacute;sentera les &eacute;l&eacute;ments de statique
des fluides.
On donnera le mod&egrave;le du gaz parfaft, on
citera les gaz qui s'eri approchent au
moins dans certaines condtions; on
donnera une interpr&eacute;tation quabfative
microscopique de la notion de pression.
La Ioi de Mariotte est pr&eacute;sent&eacute;e d'abord
exp&eacute;rimentafement.
la relation pV = nRT permet de d&eacute;finir
l'&eacute;chelle des temp&eacute;ratures absolues. O n
pensera &agrave; assurer la liaison avec le Cours
de chimie g&eacute;n&eacute;rale (&eacute;quilibres) et de
technologie chimique.
INSTRUCTIONS
Ef COMMENTAIRES
EXIGENCES &Eacute;L&Egrave;VE
PROGRAMME
Il. &Eacute;NERGIE : &Eacute;NERGIE M&Eacute;CANIGUE, THAVAIL, C H A L E U R
Il.1 Travafl et puissance des
forces agissant sur u n solide
en mouvement de translation. Energie cin&eacute;tique de
translation.
Theor&egrave;me de I'&eacute;nergle cin&eacute;
tique.
Reconnaitre qu'un solide est e n mouvement de translation.
Connaitre I'expression d u travafl d'une
force constante en grandeur, direction et
sens, lors d'un_d&eacute;placement rectiligne
AB:W, =T.ABw, =f.AB.cose
e = (?,A)
* Connaitre unit&eacute;s et condtions d'application de la relation ci-dessus: le travail
d'une force perpendiculaire au d&eacute;placement e s t nul. Dans les autres cas, il
faudraft passer par la notion de travail
&eacute;Umentaire (calcul non exigible).
Savoir que dans le cas particulier du
travail du poids dans le champ de pesanteur uniforme:
- il est ind&eacute;pendant du chemin suivi;
- il d&eacute;pend de la dii&eacute;rence d'aftitude.
M&eacute;moriser sori expression lik&amp;ale.
Connaitre:
- I'expression d e l a puissance
moyenne:
pAB=wAB
b-tA
I'expression de la puissance instantan&eacute;e:
P=F.;
- l'unk&eacute; de puissance: le Watt.
Savoir, &agrave; partir du watt, d&eacute;finir le
kilowatt-heure, unk&eacute; de travail.
Connaitre quelques ordres de grandeur.
Savoir convertir des kWh en J.
e Connaitre:
- I'expression de I'&eacute;nergie cin&eacute;tique
pour un point mat&eacute;riel ou un solide de
-
masse m en translation: E, = + mg.
- f'&eacute;nonc&eacute; du th&eacute;or&egrave;me de l'&eacute;nergie
cin&eacute;tique et sori expression tii&eacute;rale.
Savoir appliquer le thisor&egrave;me au solide
en translation:
- choix du syst&egrave;me,
- inventaire des fon% appliqu&eacute;es au
solide,
- choix des deux &eacute;tats entre lesquels on
applique le th&eacute;or&egrave;me.
L'&eacute;nergie cin&eacute;tique, camme le travail,
seront introdufts &agrave; t'occasion du mouvement rectiligne de translation, avec une
exfz&eacute;rtmentation approprk%.
L'extension au mouvement de rotation
autour d'un axe, important dans I'industrie, se fera par analogie et sans d&eacute;monstration: on admettra que fa vitesse est
rempiac&eacute;e par la vitesse angulaire, que la
masse est remplac&eacute;e par le moment
d'inedie. On donnera t'expression des
moments d'inedie dans quelques cas
simptes et importants.
PROGRAMME
MIGENCES
&Eacute;L&Egrave;VE
INSTRUCTIONS
ET COMMENTAIRES
I
Il.2 poids d'un corps. Energii potentii!e de pesanteur.
Conservation de I'&eacute;nergie
m&eacute;canique.
* Cormaitre:
- la definhion du champ de pesanteur
uniforme: ij identiqua en tout point.
- I'expression de l%nergii potentielle
d'un solide dans le champ de pesanteur
suppose uniforme: Ep = mg2 avec:
z altitude du centre d'inertie du solide
caxe orient&eacute; vers le haut),
- h=Opourz=O.
Savoir que l'&eacute;nergie potentielle diminue quand l'altitu&amp; diminue et inversement quelle augmente quand l'altiiude
augmente.
b-b=mg&amp;-sel=Wm(fi
Savoir qua l%nergii m&eacute;canique totale
dusolideestE=E,t$etqueEse
conserve dan.9 le cas d'une chute libre.
Il.3 Travail, chaleur, frottements.
Premier principe de la
thermodynamique.
a Asso&amp; sur quelques exemples la
diminution de l'&eacute;nergie m&eacute;canique d'un
systeme par frottement et la production
de chaleur.
Savoir qu'uw quantit&eacute; de chaleur se
mesure en Joule.
a SavoirqueWtQ=U2-U,.
A partir de l'examen de situations concr&egrave;tes pdses dans la vie courante ou au
laboratoire on montrera que dans la
pratique l%nergie m&eacute;caniiue ne se conserve pss et qu'il y a ’production de
chalets (d'o&amp; par exemple, la nkessit&eacute;
de foumir un surcroit d'&eacute;nergii&eacute;lectrique
aux machines qui foumksent un travail).
On introduira ainsi le premier prfncipa de
la themwdynamique pour un syti&egrave;me
que I'cn d&eacute;finira soigneusement:
la somme des &eacute;nergii cinktiiues et
potent!kl!es des particules du syst&egrave;me
constitue sori caphal &eacute;nerg&amp;iiue U. U,
appel&eacute;a energie interne du syst&eacute;me, a
une valeur qui ne d&eacute;pend que de l'&eacute;tat
actuel du systti et non de sori histoire.
c'est une fonction d'&eacute;tat. On dkduft de
cela que, au tours d'une transfomrahon
permettant de passer d'un &eacute;tat d'&eacute;quilibre 1 &agrave; u n &eacute; t a t d'&eacute;quilibre 2 ,
w tcl=u,-U,,W&eacute;tantletravailetQ
fa chaleur recue par le syst&egrave;me.
Onnemanquerapasdefaireleliinavec
le tours da chimie au tours duquel est
d&eacute;veiopp&eacute;e la question d e ta chaleur d e
r&eacute;action.
Il.4 Exempies de mesures
calorfmetrfques.
Capacit&eacute; thermique massique.
Enthalpii de changement
d'ktat pour un corps pur.
Enthalpie de r&eacute;action.
a Savoir que foumir d e la chaleur &agrave; u n
systeme n'&eacute;!&amp;e pss forc&eacute;ment sa tempkature.
a Connaftre la signification des temrea:
- Calcrim&amp;re (bouteillethennos...).
- Equilibre thermique.
suzs massiqua bune
Ce6w~&amp;f~danslecadrededeux
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Cette ktude n e donnera lii &agrave; aucun
d&eacute;veloppement math&eacute;matique excessif.
On n'htkitera pss &agrave; s'appyer sur des
cas concrets puis &agrave; admettre fa g&eacute;n&eacute;rafisation.
L'utilisation d u temw ti enthalpii n n e
dot pss donner lii &agrave; une pr&eacute;sentation
th&eacute;wique. Cen'estqu'uneappellation de
la chataur dans una transfcrmation &agrave;
pression constante.
Connaitre les relations:
Q=mc )a,-Bij e t Q=mh ( o u
Q = ml_) et leurs condhions d'application.
Savoir qua lorsqu'on met en contact
deux corps &agrave; des tempkatures dii&eacute;rentes, le transfert d'energie sous forme
d e chaleur s e fait to#urs spontankment
duccrpsdontlatempkatureestlaplus
&eacute;lev&eacute;e (carpe chaud) vers celui dont la
tempkature est la mcins &eacute;lev&eacute;e (Ccrps
froid).
Savoir qu'&agrave; Tinkieur d'un calodm&egrave;
tre, la somme des quantit&eacute;s de chalets
cedeesparlescorps~chauds*est
@le &agrave; la somme des quanti&amp; de
chaleur absorb&eacute;es par les corps
* froids *.
ci%iserafaittenTp.
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