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Descriptif de cours : 2016-2017
SPHYB126 - Physique g&eacute;n&eacute;rale : Electricit&eacute;
Th. Q1
Ex. Q1
Th. Q2
52 h.
Ex. Q2
36 h.
Annuel
Lieu de l'activit&eacute; :
NAMUR
Langue d'enseignement :
French / Fran&ccedil;ais
Enseignants
Titulaire(s) : Sporken Robert
Objectifs
Connaitre des concepts de base de l'&eacute;lectromagn&eacute;tisme et pouvoir les utiliser dans des situations simples.
Appliquer les outils math&eacute;matiques &agrave; la mod&eacute;lisation de ph&eacute;nom&egrave;nes physiques.
D&eacute;velopper l'esprit critique et la rigueur indispensable au raisonnement scientifique.
Contenu
Electrostatique (Charge et champ &eacute;lectrostatique, th&eacute;or&egrave;me de Gauss, potentiel &eacute;lectrostatique, conducteur &agrave; l'&eacute;quilibre, condensateurs) Courants
continus (courant &eacute;lectrique, loi d'Ohm, conductivit&eacute;, semiconducteurs, principe et caract&eacute;ristiques des g&eacute;n&eacute;rateurs, charge et d&eacute;charge d'un
condensateur) Magn&eacute;tisme (Champ magn&eacute;tique, force de Lorentz, mouvement des particules charg&eacute;es dans les champs &eacute;lectriques et magn&eacute;tiques,
effet Hall, cyclotron, force de Laplace, loi de Biot-Savart, th&eacute;or&egrave;me d'Amp&egrave;re, champ magn&eacute;tique produit par un sol&eacute;no&iuml;de, force entre deux courants)
L'induction magn&eacute;tique: loi de Faraday, loi de Lenz, courants de Foucault. La self-induction. Les courants alternatifs (d&eacute;finition, grandeurs instantan&eacute;es,
amplitude et valeurs efficaces). Etude des circuits passifs en r&eacute;gime stationnaire.
Table des mati&egrave;res
Electrostatique : 1. Charge et champ &eacute;lectrostatique 2. Le flux du champ &eacute;lectrique, le th&eacute;or&egrave;me de Gauss 3. Le potentiel &eacute;lectrique 4. Le conducteur en
&eacute;quilibre 5. Influence &eacute;lectrostatique 6. Les condensateurs 7. Energie &eacute;lectrostatique et forces sur les conducteurs
Courants Continus : 1. Le courant &eacute;lectrique et la loi d'Ohm 2. Les r&eacute;sistances : combinaison - mesures - Effet Joule 3. Les g&eacute;n&eacute;rateurs. Notion de force
&eacute;lectromotrice. 4. Charge et d&eacute;charge d'un condensateur 5. Les mesures &eacute;lectriques 6. Conducteurs, semiconducteurs et isolants 7. Approche
&eacute;l&eacute;mentaire de la jonction p-n
Magn&eacute;tisme : 1. Champ magn&eacute;tique, force de Lorentz, force de Laplace 2. Mouvement des particules charg&eacute;es dans les champs &eacute;lectriques et
magn&eacute;tiques 3. Champ magn&eacute;tique produit par un courant 4. Induction magn&eacute;tique 5. Self-Induction
Courants alternatifs
1. Notions de courants alternatifs, intensit&eacute; efficace, redressement &agrave; une ou deux alternances 2. Repr&eacute;sentation de Fresnel 3. Courant alternatif dans les
circuits passifs
M&eacute;thodes d'enseignement
Cours en auditoire, illustr&eacute; par des exp&eacute;riences ou par des diaporamas selon les besoins. Ce cours est compl&eacute;t&eacute; par des travaux pratiques et par des
s&eacute;ances d'exercices. Il est possible de revoir des notions, &agrave; la demande des &eacute;tudiants, lors des s&eacute;ances &quot;Tremplin&quot;.
Description des TP/Exercices
Voir http://www.unamur.be/sciences/physique/udp/bac1 pour les travaux pratiques
Mode d'&eacute;valuation
Examen oral pour la th&eacute;orie. L'&eacute;tudiant re&ccedil;oit deux questions se rapportant &agrave; des chapitres diff&eacute;rents du cours. Ces questions peuvent &eacute;ventuellement
inclure un exercice simple (application num&eacute;rique directe de la th&eacute;orie p.ex.). L'&eacute;tudiant pr&eacute;pare les r&eacute;ponses pendant environ une heure et pr&eacute;sente
ensuite sa r&eacute;ponse oralement. L'&eacute;valuation porte sur la rigueur du raisonnement, sur la compr&eacute;hension du sens physique des r&eacute;sultats et sur la
pr&eacute;sentation des r&eacute;sultats (graphiques, r&eacute;sultats num&eacute;riques, ...). Pour les TP, un examen est organis&eacute; s&eacute;par&eacute;ment. L'&eacute;tudiant re&ccedil;oit deux questions qui
l'am&egrave;nent &agrave; refaire deux parties de manipulations. Un examen &eacute;crit est organis&eacute; pour les TD. La moyenne des notes obtenues aux examens de TP et de
TD intervient pour 25% dans la note finale. Si l'&eacute;tudiant ne pr&eacute;sente pas une ou plusieurs parties de l'examen (oral, TP, TD), l'&eacute;valuation est sanctionn&eacute;e
globalement par une note de 0/20, quel que soit le r&eacute;sultat du calcul de la moyenne expliqu&eacute; ci-dessus.
Sources, r&eacute;f&eacute;rences et supports &eacute;ventuels
1. Le syllabus du cours 2. Physics (David Halliday, Robert Resnick, Kenneth S. Krane - John Wiley &amp; Sons) (facultatif) 3. Fundamentals of Physics (David
Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker - John Wiley &amp; Sons) (facultatif)
Formations concern&eacute;es
Bloc
Cr&eacute;dits
Bachelier en sciences physiques
1
8
Bachelier en sciences chimiques
1
8
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Annexe champs et forces


















Auto-‐Test Mouvement d`une particule chargée dans E et B


















Une force est une poussée ou une traction exercée sur un
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Exercice de r flexion sur les ph nom nes lectriques


















Notice pédagogique


















Chapitre #10: L`induction électromagnétique
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l`electromagnetisme - PCSI


















L`essentiel en électromagnétisme


















I. Qu`est-ce qu`une action mécanique


















le cours de physique de feynman electromagnetisme
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chapitre 1 2 Champs magnétiques et électrostatiques
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