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[ Baccalaur&eacute;at S Asie 18 juin 2008 \
E XERCICE 1
Commun &agrave; tous les candidats
4 points
A -Vrai ou faux ?
Pour chacune des propositions suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse et donner une
d&eacute;monstration de la r&eacute;ponse choisie. Dans le cas d’une proposition fausse la d&eacute;monstration
consistera &agrave; proposer un contre-exemple ; une figure pourra constituer ce contre-exempte.
Rappel des notations :
• P 1 ∩ P 2 d&eacute;signe l’ensemble des points communs aux plans P 1 et P 2 .
• L ’&eacute;criture P 1 ∩ P 2 = ; signifie que les plans P 1 et P 2 n’ont aucun point commun.
1. Si P 1 , P 2 et P 3 sont trois plans distincts de l’espace v&eacute;rifiant :
P 1 ∩ P 2 6= ; et P 2 ∩ P 3 6= ;,
alors on peut conclure que P 1 et P 3 v&eacute;rifient : P 1 ∩ P 3 6= ;.
2. Si P 1 , P 2 et P 3 sont trois plans distincts de l’espace v&eacute;rifiant :
P1 ∩ P2 ∩ P3 = ;
alors on peut conclure que P 1 , P 2 et P 3 sont tels que : P 1 ∩ P 2 = ; et P 2 ∩ P 3 = ;.
3. Si P 1 , P 2 et P 3 sont trois plans distincts de l’espace v&eacute;rifiant :
P 1 ∩ P 2 6= ; et P 1 ∩ P 3 = ;,
alors on peut conclure que P 2 et P 3 v&eacute;rifient : P 2 ∩ P 3 6= ;.
4. Si P 1 et P 2 sont deux plans distincts et D une droite de l’espace v&eacute;rifiant :
P 1 ∩ D 6= ; et P 1 ∩ P 2 = ;,
alors on peut conclure que P 2 ∩ D 6= ;
B - Intersection de trois plans donn&eacute;s
Dans un rep&egrave;re orthonorrnal de l’espace on consid&egrave;re les trois plans suivants :
• P 1 d’&eacute;quation x + y − z = 0
• P 2 d’&eacute;quation 2x + y + z − 3 = 0,
• P 3 d’&eacute;quation x + 2y − 4z + 3 = 0.
1. Justifier que les plans P 1 et P 2 sont s&eacute;cants puis d&eacute;terminer une repr&eacute;sentation
param&eacute;trique de leur droite d’intersection, not&eacute;e ∆.
2. En d&eacute;duire la nature de l’intersection P 1 ∩ P 2 ∩ P 3 .
E XERCICE 2
R&eacute;serv&eacute; aux candidats n ’ayant pas suivi l’enseignement de sp&eacute;cialit&eacute;
5 points
On consid&egrave;re plusieurs sacs de billes S1 , S2 , . . . , Sn , . . . tels que :
– le premier, S1 , contient 3 billes jaunes et 2 vertes ;
– chacun des suivants, S2 , S3 , . . . , Sn , . . . contient 2 billes jaunes et 2 vertes.
Le but de cet exercice est d’&eacute;tudier l’&eacute;volution des tirages successifs d’une bille de ces sacs,
effectu&eacute;s de la mani&egrave;re suivante :
Baccalaur&eacute;at S
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on tire au hasard une bille dans S1 ;
on place la bille tir&eacute;e de S1 dans S2 , puis on tire au hasard une bille dans S2 ;
on place la bille tir&eacute;e de S2 dans S3 , puis on tire au hasard une bille dans S3 ;
etc.
Pour tout entier n &gt; 1, on note E n l’&eacute;v&egrave;nement : &laquo; la bille tir&eacute;e dans Sn est verte &raquo; et on note
p (E n ) sa probabilit&eacute;.
1. Mise en &eacute;vidence d’une relation de r&eacute;currence
a. D’apr&egrave;s l’&eacute;nonc&eacute;, donner les valeurs de p (E 1 ) , p E 1 (E 2 ) , p E 1 (E 2 ).
En d&eacute;duire la valeur de p (E 2 ).
b. &agrave; l’aide d’un arbre pond&eacute;r&eacute;, exprimer p (E n+1 ) en fonction de p (E n ).
2. &Eacute;tude d’une suite
On consid&egrave;re la suite (un ) d&eacute;finie par :

2


 u1
=
5


 un+1 = 1 un + 2 pour tout n &gt; 1.
5
5
a. D&eacute;montrer que la suite (un ) est major&eacute;e par 1.
b. D&eacute;montrer que (un ) est croissante.
c. Justifier que la suite (un ) est convergente et pr&eacute;ciser sa limite.
3. &Eacute;volution des probabilit&eacute;s p (E n )
a. &Agrave; l’aide des r&eacute;sultats pr&eacute;c&eacute;dents, d&eacute;terminer l’&eacute;volution des probabilit&eacute;s p (E n ).
b. Pour quelles valeurs de l’entier n a-t-on : 0,49999 6 p (E n ) 6 0, 5 ?
E XERCICE 2
R&eacute;serv&eacute; aux candidats ayant suivi l’enseignement de sp&eacute;cialit&eacute;
5 points
Soit a et b deux entiers naturels non nuls ; on appelle &laquo; r&eacute;seau &raquo; associ&eacute; aux entiers a et
b l’ensemble des points du plan, muni d’un rep&egrave;re orthonormal, dont les coordonn&eacute;es
(x ; y) sont des entiers v&eacute;rifiant les conditions : 0 6 x 6 a et 0 6 y 6 b. On note R a,b ce
r&eacute;seau.
Le but de l’exercice est de relier certaines propri&eacute;t&eacute;s arithm&eacute;tiques des entiers x et y &agrave; des
propri&eacute;t&eacute;s g&eacute;om&eacute;triques des points correspondants du r&eacute;seau.
A - Repr&eacute;sentation graphique de quelques ensembles
Dans cette question, les r&eacute;ponses sont attendues sans explication, sous la forme d’un graphique qui sera d&ucirc;ment compl&eacute;t&eacute; sur la feuille annexe no 1 &agrave; rendre avec la copie.
Repr&eacute;senter graphiquement les points M(x ; y) du r&eacute;seau R8,8 v&eacute;rifiant :
1. x ≡ 2 (modulo 3) et y ≡ 1 (modulo 3), sur le graphique 1 de la feuille annexe
2. x + y ≡ 1 (modulo 3), sur le graphique 2 de la feuille annexe ;
3. x ≡ y
(modulo 3), sur le graphique 3 de la feuille annexe.
B - R&eacute;solution d’une &eacute;quation
On consid&egrave;re l’&eacute;quation (E) : 7x − 4y = 1, o&ugrave; les inconnues x et y sont des entiers relatifs.
&iexcl;
&cent;
1. D&eacute;terminer un couple d’entiers relatifs x0 ; y 0 solution de l’&eacute;quation (E).
2. D&eacute;terminer l’ensemble des couples d’entiers relatifs solutions de l’&eacute;quation (E).
3. D&eacute;montrer que l’&eacute;quation (E) admet une unique solution (x ; y) pour laquelle le
point M(x ; y) correspondant appartient au r&eacute;seau R4,7 .
C - Une propri&eacute;t&eacute; des points situ&eacute;s sur la diagonale du r&eacute;seau.
Si a et b sont deux entiers naturels non nuls, on consid&egrave;re la diagonale [OA] du r&eacute;seau
R a, b , avec O(0 ; 0) et A(a ; b).
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1. D&eacute;montrer que les points du segment [OA] sont caract&eacute;ris&eacute;s par les conditions :
0 6 x 6 a ; 0 6 y 6 b ; a y = bx.
2. D&eacute;montrer que si a et b sont premiers entre eux, alors les points O et A sont les seuls
points du segment [OA] appartenant au r&eacute;seau R a, b .
3. D&eacute;montrer que si a et b ne sont pas premiers entre eux, alors le segment [OA] contient
au moins un autre point du r&eacute;seau.
(On pourra consid&eacute;rer le pgcd d des nombres a et b et poser a = d a ′ et b = db ′ .)
E XERCICE 3
Commun &agrave; tous les candidats
4 points
&sup3; →
− →
−&acute;
Le plan complexe est rapport&eacute; au rep&egrave;re orthonormal direct O, u , v . On prendra pour
&deg;→
&deg;
&deg;− &deg;
le dessin : &deg; u &deg; = 4 cm.
M est un point d’affixe z non nul. On d&eacute;signe par M ′ le point d’affixe z ′ telle que
1
z′ = − .
z
o&ugrave; z d&eacute;signe le conjugu&eacute; du nombre complexe z.
A - Quelques propri&eacute;t&eacute;s
1. Soit z un nombre complexe non nul. D&eacute;terminer une relation entre les modules de
z et z ′ puis une relation entre les arguments de z et z ′ .
2. D&eacute;montrer que les points O, M et M ′ sont align&eacute;s.
3. D&eacute;montrer que pour tout nombre complexe z non nul on a l’&eacute;galit&eacute; :
1
z ′ + 1 = (z − 1).
z
B - Construction de l’image d’un point
On d&eacute;signe par A et B les deux points d’affixes respectives 1 et −1.
On note C l’ensemble des points M du plan dont l’affixe z v&eacute;rifie : |z − 1| = 1.
1. Quelle est la nature de l’ensemble C ?
2. Soit M un point de C d’affixe z, distinct du point O.
&macr;
&macr; &macr; &macr;
a. D&eacute;montrer que &macr; z ′ + 1&macr; = &macr; z ′ &macr;. Interpr&eacute;ter g&eacute;om&eacute;triquement cette &eacute;galit&eacute;.
&macr;
&macr; &macr; &macr;
b. Est-il vrai que si z ′ v&eacute;rifie l’&eacute;galit&eacute; : &macr; z ′ + 1&macr; = &macr; z ′ &macr;, alors z v&eacute;rifie l’&eacute;galit&eacute; :
|z − 1| = 1 ?
3. Tracer l’ensemble C sur une figure. Si M est un point de C , d&eacute;crire et r&eacute;aliser la
construction du point M ′ .
E XERCICE 4
Commun &agrave; tous les candidats
7 points
A - Restitution organis&eacute;e de connaissances
ex
= +∞.
x→+∞ x
On suppose connu le r&eacute;sultat suivant : lim
D&eacute;montrer que : lim xe−x = 0.
x→+∞
B - &Eacute;tude d’une fonction
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On consid&egrave;re la fonction f d&eacute;finie sur R par :
f (x) = (x + 1)e−x .
&sup3; →
− →
−&acute;
On note (C ) sa repr&eacute;sentation graphique dans un rep&egrave;re orthonorm&eacute; O, ı ,  du plan.
On prendra 4 cm pour unit&eacute; graphique.
1. Cette question demande le d&eacute;veloppement d’une certaine d&eacute;marche comportant plusieurs &eacute;tapes. La clart&eacute; du plan d’&eacute;tude, la rigueur des raisonnements ainsi que la
qualit&eacute; de la r&eacute;daction seront prises en compte dans la notation.
&Eacute;tudier les variations de la fonction f et les limites aux bornes de son ensemble
de d&eacute;finition. R&eacute;sumer ces &eacute;l&eacute;ments dans un tableau de variations le plus complet
possible.
2. Tracer la courbe (C ). On fera appara&icirc;tre les r&eacute;sultats obtenus pr&eacute;c&eacute;demment.
C - &Eacute;tude d’une famille de fonctions
Pour tout entier relatif k, on note f k la fonction d&eacute;finie sur R par :
f k (x) = (x + 1)ek x .
On note C k la courbe repr&eacute;sentative de la fonction f k dans un rep&egrave;re orthonormal du plan.
On remarque que le cas k = −1 a &eacute;t&eacute; trait&eacute; dans la partie B, car on a f −1 = f et C −1 = C .
1.
a. Quelle est la nature de la fonction f 0 ?
b. D&eacute;terminer les points d’intersection des courbes C 0 et C 1 .
V&eacute;rifier que, pour tout entier k, ces points appartiennent &agrave; la courbe C k .
2. &Eacute;tudier, suivant les valeurs du r&eacute;el x, le signe de l’expression : (x + 1) (ex − 1).
En d&eacute;duire, pour k entier relatif donn&eacute;, les positions relatives des courbes C k et
C k+1 .
3. Calculer f k′ (x) pour tout r&eacute;el x et pour tout entier k non nul.
En d&eacute;duire le sens de variation de la fonction f k suivant les valeurs de k. (On distinguera les cas : k &gt; 0 et k &lt; 0.)
4. Le graphique suivant repr&eacute;sente quatre courbes E , F , H , et K , correspondant &agrave;
quatre valeurs diff&eacute;rentes du param&egrave;tre k, parmi les entiers −1, −3, 1 et 2.
Identifier les courbes correspondant &agrave; ces valeurs en justifiant la r&eacute;ponse.
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K
H
1
E
F
K
1
H
E
F
D - Calcul d’une aire plane
Soit λ un r&eacute;el stritement positif. La fonction f est celle d&eacute;finie dans la partie B.
Zλ
1. &Agrave; l’aide d’une int&eacute;gration par parties, calculer ce nombre : A (λ) =
f (t ) dt .
0
2. D&eacute;terminer lim A (λ). Interpr&eacute;ter graphiquement le r&eacute;sultat.
λ→+∞
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Annexe 1 - exercice 3 (sp&eacute;cialit&eacute; math&eacute;matique) - &agrave; rendre avec la copie
9
8
7
6
5
4
3
2
1
−1
−1
1
2
3
4 5 6 7
Graphique 1
8
9
10
1
2
3
4 5 6 7
Graphique 2
8
9
10
1
2
3
4 5 6 7
Graphique 3
8
9
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
−1
−1
9
8
7
6
5
4
3
2
1
−1
−1
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