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3- LA TRANSCRIPTION
chez les procaryotes
3.1 – Introduction : types d’ARN, les ARN polym&eacute;rases,
les facteurs de transcription chez les bact&eacute;ries,
3.2 – L’organisation d’un g&egrave;ne bact&eacute;rien,
3.3 – Le Promoteur et l’initiation de la transcription,
3.4 – L’&eacute;longation de la transcription,
3.5 – La terminaison de la transcription,
3.6 – Les inhibiteurs sp&eacute;cifiques de la transcription.
Les types d’ARNs
• ARNt, ARNr et ARNm
• ARNr et ARNt sont relativement plus abondants que les
ARNm,
• Mais ARNm sont transcrits &agrave; un taux plus &eacute;lev&eacute; que les
ARNt et les ARNr,
• Cette abondance est le reflet de la stabilit&eacute; relative des
diff&eacute;rentes formes d’ARN.
Les &eacute;tapes de la transcription
• Initiation: Fixation de l’ARN polym&eacute;rase au Promoteur,
d&eacute;roulement de l’ADN, formation du primer.
• &Eacute;longation: l’ARN polym&eacute;rase catalyse l’&eacute;longation de la
cha&icirc;ne d’ARN,
• Terminaison
Structure G&eacute;n&eacute;rale d’un G&egrave;ne
5’
PROMOTEUR
R&eacute;gion Transcrite
TERMINATEUR
3’
L’ARN Polym&eacute;rase - E. Coli
•
•
•
•
•
Le core de l’enzyme est une
prot&eacute;ine multim&eacute;rique:
α2,β, β’, ω
La sous unit&eacute; β’ assure la
liaison &agrave; l’ADN.
La sous unit&eacute; β’ poss&egrave;de le
site actif de la polym&eacute;rase
La sous unit&eacute; α permet
l’assemblage des autres sous
unit&eacute;s
Intervention du facteur σ
pour l’initiation.
Site de liaison &agrave; l’ADN et
polym&eacute;risation de l’ARN
Structure des Promoteurs Bact&eacute;riens
Fixation de la sous unit&eacute; α
Fixation de la sous unit&eacute; σ
Les Facteurs
σ
• G&egrave;nes Standards – σ70
• G&egrave;nes r&eacute;gul&eacute;s par l’Azote – σ54
• G&egrave;nes de choc thermique (Heat shock) – σ32
Initiation de
la
Transcription
complexe ferm&eacute;
complexe ouvert
formation du Primer
Dissociation du facteur σ
Initiation de la Polym&eacute;risation
• L’ARN polym&eacute;rase poss&egrave;de 2 sites de fixation des NTPs
• Le site d’Initiation se lie pr&eacute;f&eacute;rentiellement &agrave; l’ATP et le
GTP (la majorit&eacute; des ARNs commencent par une purine &agrave;
l’extr&eacute;mit&eacute; 5')
• Une fois que 6 &agrave;10 nucl&eacute;otides sont assembl&eacute;s, le facteur
sigma se dissocie, l’initiation est compl&egrave;te
• La prot&eacute;ine NusA se lie &agrave; l’ARN polym&eacute;rase et permet
l’&eacute;longation.
&Eacute;longation de la Cha&icirc;ne d’ARN
• Assur&eacute;e par le Core de la polym&eacute;rase – (sans sigma)
• Plusieurs transcrits &agrave; partir du m&ecirc;me g&egrave;ne
• des topoisom&eacute;rases pr&eacute;c&egrave;dent et suivent la polym&eacute;rase
La Terminaison de la transcription
• D&eacute;finie comme &eacute;tant le processus conduisant &agrave; la
dissociation du complexe ARN polym&eacute;rase de l’extr&eacute;mit&eacute;
3’ du g&egrave;ne.
• Deux m&eacute;canismes:
- Terminaison “rho-d&eacute;pendante”
- Terminaison “rho-ind&eacute;pendante”
Terminaison rho-ind&eacute;pendante:
Le Terminateur
Le Terminateur
Extr&eacute;mit&eacute; riche en AU permet la dissociation
facile du complexe ARN polym&eacute;rase
S&eacute;quences riches en GC suivies de AT
La terminaison Rho D&eacute;pendante
• Le facteur rho est une
h&eacute;licase ATP-d&eacute;pendante
• Il migre le long de l’ARN
localise le complexe, le
d&eacute;roule et lib&egrave;re la cha&icirc;ne
d’ARN.
Antibiotiques inhibiteurs de la transcription:
• RIFAMPICINES
• STREPTOMYCINES
• ACTINOMYCINES
4- LA TRANSCRIPTION
chez les Eucaryotes
4.1 – Introduction : particularit&eacute;s du g&eacute;nome eucaryote
4.2 – L’initiation et la terminaison de la transcription
4.3 – Les ARN polym&eacute;rases eucaryotes
4.4 – La r&eacute;gulation post transcriptionnelle
Le G&eacute;nome Eucaryote est:
&frac34; Diplo&iuml;de
&frac34; &Eacute;clat&eacute; ou en mosa&iuml;que
&frac34; Expression compartiment&eacute;e
&frac34; L’unit&eacute; de transcription est monocistronique
Le G&eacute;nome Eucaryote
est en mosa&iuml;que:
Introns + Exons
ARN Polym&eacute;rases Eucaryotes
- ARN polym&eacute;rases (Ι, ΙΙ &amp; III) sont des prot&eacute;ines multim&eacute;riques de grande
taille (500-700 kD).
- Poss&egrave;dent 2 grandes Sous unit&eacute;s avec des s&eacute;quences similaires &agrave; β et β' de
l’ARN polym&eacute;rase d’E.coli (site catalytique est conserv&eacute;)
Type
Localisation
Produits
ARN polym&eacute;rase I
Nucl&eacute;ole
ARNr
ARN polym&eacute;rase II
Nucl&eacute;oplasme
ARNm
ARN polym&eacute;rase III
Nucl&eacute;oplasme
ARNr, ARNt, et autres
ARN polym&eacute;rase
Mitochondriale
Mitochondrie
Messagers des g&egrave;nes
Mitochondriaux
ARN polym&eacute;rase
Chloroplastique
Chloroplaste
Messagers des g&egrave;nes
Chloroplastiques
&Eacute;v&eacute;nements
d’Assemblage durant
l’Initiation
de
la
Transcription
chez les Eucaryotes:
R&ocirc;le des facteurs de
transcription
Modifications Post-transcriptionelles de l’ARN
Modifications Post-transcriptionelles de l’ARN
Modifications Post-transcriptionelles de l’ARN
Splicing de l’ARN pr&eacute;messager
M&eacute;canisme de Splicing de l’ARN
pr&eacute;messager
•
•
•
Formation de structure en lasso
par interaction entre le 5’ du site
donneur G et le 2’OH de A du site
de branchement.
Les exons sont soud&eacute;s et le lasso
coup&eacute;.
Intervention de complexes de
Splicing incluant des petits ARN
nucl&eacute;aires (snRNAs) impliqu&eacute;s
dans l’identification des jonctions
de splicing.
Epissage Alternatif
• Example: Calcitonin et CGRP
exprim&eacute;s &agrave; partir du m&ecirc;me G&egrave;ne
sont
• L’expression d&eacute;pend du tissu qui d&eacute;termine
lequel des ARNm doit &ecirc;tre exprim&eacute; :
l’expression est tissu sp&eacute;cifique (Thyro&iuml;de
ou Hypothalamus)
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