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Le courant &eacute;lectrique continu
I- Ph&eacute;nom&egrave;ne d’&eacute;lectrisation
1- &Eacute;lectrisation par frottement
Si l'on frotte une baguette (verre, &eacute;bonite, mati&egrave;re plastique...) contre un chiffon quelconque (tissu de laine, drap,
peau de chat) on observe que la baguette est capable d'attirer de menus (tr&egrave;s petit) objets (cheveux, duvet,
confettis; bouts de papier). La baguette s’est &eacute;lectris&eacute;e par frottement
2- Deux esp&egrave;ces d &eacute;lectricit&eacute;
on &eacute;lectrise une baguette en &eacute;bonite par frottement contre une peau de chat
on &eacute;lectrise une baguette en verre par frottement contre un morceau de soie
On peut donc en d&eacute;duire qu'il existe deux sortes d &eacute;lectricit&eacute; .Par convention, l &eacute;lectricit&eacute; qui appara&icirc;t sur le
b&acirc;ton de verre est not&eacute;e positivement (+) et celle qui appara&icirc;t sur le b&acirc;ton d &eacute;bonite est not&eacute;e n&eacute;gativement (-).
Remarque
Deux corps charg&eacute;s d &eacute;lectricit&eacute; de m&ecirc;me signe se repoussent;
Deux corps charg&eacute;s d &eacute;lectricit&eacute; de signes contraires s attirent.
II- Nature du courant &eacute;lectrique
1- Nature du courant dans les conducteurs m&eacute;talliques
Dans les m&eacute;taux les &eacute;lectrons libres se d&eacute;pla&ccedil;ant. Ils circulent de la borne
moins vers la borne plus &agrave; l'ext&eacute;rieur du g&eacute;n&eacute;rateur. Ce mouvement
d’&eacute;lectrons constitue le courant &eacute;lectrique.
2- Nature du courant dans les solutions &eacute;lectriques
Dans un &eacute;lectrolyte il n’y a pas d’&eacute;lectrons libres. La circulation du courant &eacute;lectrique est expliqu&eacute;e par un
double d&eacute;placement des ions. Les ions positifs se d&eacute;placent vers l’&eacute;lectrode reli&eacute;e &agrave; la borne n&eacute;gative de la pile
appel&eacute;e cathode et les ions n&eacute;gatifs vers l’&eacute;lectrode reli&eacute;e &agrave; la borne positive de la pile ou anode.
Sens conventionnel de courant
Sans de mouvement d’&eacute;lectrons
&eacute;lectrique
mouvement
d’&eacute;lectrons de borne moins vers la
borne plus &agrave; l'ext&eacute;rieur du g&eacute;n&eacute;rateur.
borne plus vers la borne moins
&agrave; l'ext&eacute;rieur du g&eacute;n&eacute;rateur.
Remarque
Un conducteur est un corps dans lequel les charges &eacute;lectriques peuvent se d&eacute;placer (exemple: les m&eacute;taux).
Un isolant est un corps dans lequel les charges &eacute;lectriques ne peuvent pas circuler (exemple: verre, mati&egrave;re
plastique).
III- Intensit&eacute; du courant &eacute;lectrique
Le courant &eacute;lectrique est un mouvement de porteur de charges. Dans les m&eacute;taux les porteurs mobiles sont les
&eacute;lectrons, dans les solutions &eacute;lectrolytes, les porteurs mobiles sont des ions (positifs et n&eacute;gatifs).
1-quantit&eacute; d’&eacute;lectricit&eacute;
La quantit&eacute; d’&eacute;lectricit&eacute; Q transport&eacute;e par un courant &eacute;lectrique correspond au nombre n d’&eacute;lectrons qui ont
circul&eacute;. Q = n &times; e
Q : quantit&eacute; d’&eacute;lectricit&eacute; en coulombs (C)
n : nombre d’&eacute;lectrons
e : quantit&eacute; d’&eacute;lectricit&eacute; &eacute;l&eacute;mentaire en coulombs (C)
La quantit&eacute; d’&eacute;lectricit&eacute; &eacute;l&eacute;mentaire est celle d’un l’&eacute;lectron, elle est not&eacute;e e : e = 1,6 &times; 10-19 C
2-Intensit&eacute; du courant &eacute;lectrique
L intensit&eacute; du courant &eacute;lectrique &agrave; travers un conducteur est la quantit&eacute; d &eacute;lectricit&eacute; qui traverse chaque section
de ce conducteur pendant l unit&eacute; de temps.
L’intensit&eacute; du courant &eacute;lectrique est symbolis&eacute;e par la lettre I et s’exprime en amp&egrave;res (A).
L’intensit&eacute; est &eacute;gale &agrave; la quantit&eacute; d’&eacute;lectricit&eacute; qui circule pendant l’unit&eacute; de temps : I = Q / t
I : intensit&eacute; du courant en amp&egrave;res (A)
Q : quantit&eacute; d’&eacute;lectricit&eacute; en coulombs (C)
t : temps en secondes (s)
L’intensit&eacute; d’un courant est symbolis&eacute;e par une fl&egrave;che plac&eacute;e sur le sch&eacute;ma &eacute;lectrique et orient&eacute;e du plus vers le
moins.
3-Mesure de l intensit&eacute; du courant
L intensit&eacute; du courant &eacute;lectrique est mesur&eacute;e &agrave; l aide d appareils appel&eacute;s amp&egrave;rem&egrave;tres.
On distingue deux types d amp&egrave;rem&egrave;tres: les amp&egrave;rem&egrave;tres &agrave; aiguille et les amp&egrave;rem&egrave;tres &agrave; affichage num&eacute;rique
ou multim&egrave;tre.
Amp&egrave;rem&egrave;tre &agrave; aiguille
Amp&egrave;rem&egrave;tre num&eacute;rique ou multim&egrave;tre.
Sch&eacute;matisation
BRANCHEMENT D’UN AMPEREMETRE
le courant &eacute;lectrique dont on veut mesurer l’intensit&eacute; doit traverser l’amp&egrave;rem&egrave;tre. L’amp&egrave;rem&egrave;tre se branche
en s&eacute;rie dans le circuit &eacute;lectrique.
Le courant doit p&eacute;n&eacute;trer l amp&egrave;rem&egrave;tre par sa borne positive (+).
Pour &eacute;viter de d&eacute;t&eacute;riorer l amp&egrave;rem&egrave;tre il faut choisir Avec s&eacute;lecteur de fonction on choisir le fonction
le meilleur calibre possible en proc&eacute;dant de la
amp&egrave;rem&egrave;tre
mani&egrave;re suivante:
sa mesure est positive lorsque le courant entre par la
- On commence par utiliser le calibre le plus grand
borne &laquo; + &raquo; (ou A) et sort par la borne &laquo; - &raquo; (ou
existant sur l amp&egrave;rem&egrave;tre.
&laquo; COM &raquo;).
- On choisit le calibre sur lequel l aiguille s arr&ecirc;te le
Si l’un des affichages suivants appara&icirc;t sur l’&eacute;cran de
plus loin possible vers la droite du cadran.
l’amp&egrave;rem&egrave;tre il faut r&eacute;agir :
l intensit&eacute; du courant mesur&eacute;e est donn&eacute; par cette
Il faut inverser les branchements de
n
l’amp&egrave;rem&egrave;tre.
relation I  C.
n0
Il faut passer rapidement &agrave; un calibre
plus grand. (Dans l’urgence on peut
avec : C : Calibre en A/div
aussi &eacute;teindre l’amp&egrave;rem&egrave;tre et r&eacute;fl&eacute;chir
n : nombre de division indiqu&eacute; par l’aiguille
!)
n0 : nombre de division de cadran
L’ incertitude absolue sur la mesure de l intensit&eacute;.
x
I  C .
100
L’ incertitude relative
I n0 .x
C

I 100n
IV- Propri&eacute;t&eacute;s du courant &eacute;lectrique
1- Loi d’un unicit&eacute; de courant : Circuit s&eacute;rie
Les amp&egrave;rem&egrave;tres A1, A2, et A3 indiquent la m&ecirc;me valeur.
&Eacute;nonc&eacute;: l intensit&eacute; du courant est la m&ecirc;me en tout point d un circuit s&eacute;rie.
2- loi des nœuds : Circuit parall&egrave;le
On observe toujours la relation suivante: I1 =I2+ I3
&Eacute;nonc&eacute;: la somme des intensit&eacute;s des courants qui partent d un nœud est &eacute;gale
&agrave; la somme des intensit&eacute;s des courants qui parviennent &agrave; ce nœud.
Remarque :
Il est dangereux de brancher plusieurs appareils sur une multiprise, car tous les appareils sont alors branch&eacute;s en
d&eacute;rivation :
L’intensit&eacute; du courant arrivant &agrave; la multiprise est alors tr&egrave;s grande.
Le fort courant produit un &eacute;chauffement du fil et peut provoquer un incendie.
fin
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