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[ Baccalaur&eacute;at S M&eacute;tropole 23 juin 2009 \
E XERCICE 1
Commun &agrave; tous les candidats
4 points
Les deux questions de cet exercice sont ind&eacute;pendantes.
1. On consid&egrave;re la suite (un ) d&eacute;finie par :
1
u0 = 1 et, pour tout nombre entier naturel n, un+1 = un + 4.
3
On pose, pour tout nombre entier naturel n, v n = un − 6.
a. Pour tout nombre entier naturel n, calculer v n+1 en fonction de v n . Quelle
est la nature de la suite (v n ) ?
&micro; &para;n
1
+ 6.
b. D&eacute;montrer que pour tout nombre entier naturel n, un = −5
3
c. &Eacute;tudier la convergence de la suite (un ).
2. On consid&egrave;re la suite (w n ) dont les termes v&eacute;rifient, pour tout nombre entier
n &gt;1:
nw n = (n + 1)w n−1 + 1 et w 0 = 1.
Le tableau suivant donne les dix premiers termes de cette suite.
w0
w1
w2
w3
w4
w5
w6
w7
w8
w9
1
3
5
7
9
11
13
15
17
19
a. D&eacute;tailler le calcul permettant d’obtenir w 10 .
b. Dans cette question toute trace de recherche, m&ecirc;me incompl&egrave;te, ou d’initiative m&ecirc;me non fructueuse, sera prise en compte dans l’&eacute;valuation.
Donner la nature de la suite (w n ). Calculer w 2 009 .
E XERCICE 2
Commun &agrave; tous les candidats
6 points
Soit f la fonction d&eacute;finie sur l’intervalle [0 ; +∞[ par
&iexcl;
&cent;
f (x) = ln 1 + xe−x .
On note f ′ la fonction d&eacute;riv&eacute;e de la fonction f sur l’intervalle [0 ; +∞[.
On note C la courbe repr&eacute;sentative de la fonction f dans un rep&egrave;re orthogonal. La
courbe C est repr&eacute;sent&eacute;e en annexe 1 (&agrave; rendre avec la copie).
PARTIE I
1. Justifier que lim f (x) = 0.
x→+∞
2. Justifier que pour tout nombre r&eacute;el positif x, le signe de f ′ (x) est celui de 1− x.
3. &Eacute;tudier les variations de la fonction f sur l’intervalle [0 ; +∞[.
PARTIE II
Soit λ un nombre r&eacute;el strictement positif. On pose A (λ) =
de majorer A (λ) &agrave; l’aide de deux m&eacute;thodes diff&eacute;rentes.
Zλ
0
f (x)dx. On se propose
Baccalaur&eacute;at S
1. Premi&egrave;re m&eacute;thode
a. Repr&eacute;senter, sur l’annexe jointe (&agrave; rendre avec la copie), la partie du plan
dont l’aire en unit&eacute; d’aire, est &eacute;gale &agrave; A (λ).
b. Justifier que pour tout nombre r&eacute;el λ strictement positif, A (λ) 6 λ&times; f (1).
2. Deuxi&egrave;me m&eacute;thode
a. Calculer &agrave; l’aide d’une int&eacute;gration par parties
λ.
Zλ
0
xe−x dx en fonction de
b. On admet que pour tout nombre r&eacute;el positif u, ln(1 + u) 6 u.
D&eacute;montrer alors que, pour tout nombre r&eacute;el λ strictement positif,
A (λ) 6 −λe−λ − e−λ + 1.
3. Application num&eacute;rique
Avec chacune des deux m&eacute;thodes, trouver un majorant de A (5), arrondi au
centi&egrave;me. Quelle m&eacute;thode donne le meilleur majorant dans le cas o&ugrave; λ = 5 ?
E XERCICE 3
Commun &agrave; tous les candidats
5 points
I. Cette question est une restitution organis&eacute;e de connaissances.
On
&Atilde; ! rappelle que si n et p sont deux nombres entiers naturels tels que p 6 n alors
n
n!
.
=
p!(n − p)!
p
D&eacute;montrer que pour tout nombre
naturel
&Atilde; ! entier
&Atilde;
! &Atilde; n et
! pour tout nombre entier natun
n −1
n −1
rel p tels que 1 6 p 6 n on a :
=
+
.
p
p −1
p
II. Un sac contient 10 jetons indiscernables au toucher :
7 jetons blancs num&eacute;rot&eacute;s de 1 &agrave; 7 et 3 jetons noirs num&eacute;rot&eacute;s de 1 &agrave; 3.
On tire simultan&eacute;ment deux jetons de ce sac.
1.
a. On note A l’&eacute;v&egrave;nement &laquo; obtenir deux jetons blancs &raquo;.
7
.
15
b. On note B l’&eacute;v&egrave;nement &laquo; obtenir deux jetons portant des num&eacute;ros impairs &raquo;.
Calculer la probabilit&eacute; de B.
D&eacute;montrer que la probabilit&eacute; de l’&eacute;v&egrave;nement A est &eacute;gale &agrave;
c. Les &eacute;v&egrave;nements A et B sont-ils ind&eacute;pendants ?
2. Soit X la variable al&eacute;atoire prenant pour valeur le nombre de’ jetons blancs
obtenus lors de ce tirage simultan&eacute;.
a. D&eacute;terminer la loi de probabilit&eacute; de X .
b. Calculer l’esp&eacute;rance math&eacute;matique de X .
E XERCICE 4
Candidats n’ayant pas suivi l’enseignement de sp&eacute;cialit&eacute;
5 points
&sup3; →
− →
−&acute;
Dans le plan complexe muni d’un rep&egrave;re orthononnal direct O, u , v , on associe
&agrave; tout point M d’affixe z non nulle, le point M ′ milieu du segment [M M1 ] o&ugrave; M1 est
1
le point d’affixe .
z
Le point M ′ est appel&eacute; l’image du point M.
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1.
a. Montrer que les distances
OM et OM1 v&eacute;rifient
la relation OM &times;OM1 = 1
&sup3;→
− −−−→&acute;
− −−−→&acute; &sup3;→
et que les angles u ; OM1 et u ; OM v&eacute;rifient l’&eacute;galit&eacute; des mesures
&sup3;→
&sup3;→
− −−−→&acute;
− −−−→&acute;
suivantes u ; OM1 = − u ; OM &agrave; 2π pr&egrave;s.
b. Sur la figure donn&eacute;e en annexe 2 (&agrave; rendre avec la copie) le point A appartient au cercle de centre O et de rayon 2.
Construire le point A′ image du point A. (On laissera apparents les traits
de construction).
2.
a. Justifier que&micro;pour tout
nombre complexe z non nul, le point M ′ a pour
&para;
1
1
affixe z ′ =
z+ .
2
z
b. Soient B et C les points d’affixes respectives 2i et −2i. Calculer les affixes
des points B′ et C′ images respectives des points B et C.
c. Placer les points B, C, B′ et C′ sur la figure donn&eacute;e en annexe 2 (&agrave; rendre
avec la copie).
3. D&eacute;terminer l’ensemble des points M tels que M ′ = M.
4. Dans cette question, toute trace de recherche m&ecirc;me incompl&egrave;te, ou d’initiative
m&ecirc;me non fructueuse, sera prise en compte dans l’&eacute;valuation.
Montrer que si le point M appartient au cercle de centre O et de rayon 1 alors
son image M ′ appartient au segment [KL] o&ugrave; K et L sont les points d’affixes
respectives −1 et 1.
E XERCICE 4
Candidats ayant suivi l’enseignement de sp&eacute;cialit&eacute;
5 points
Les trois questions de cet exercice sont ind&eacute;pendantes.
1.
a. D&eacute;terminer l’ensemble des couples (x,y) de nombres entiers relatifs, solution de l’&eacute;quation (E) : 8x − 5y = 3.
b. Soit m un nombre entier relatif tel qu’il existe un couple (p, q) de nombres
entiers v&eacute;rifiant m = 8p + 1 et m = 5q + 4.
Montrer que le couple (p, q) est solution de l’&eacute;quation (E) et en d&eacute;duire
que m ≡ 9 (modulo 40).
c. D&eacute;terminer le plus petit de ces nombres entiers m sup&eacute;rieurs &agrave; 2 000.
2.
a. D&eacute;montrer que pour tout nombre entier naturel k on a : 23k ≡ 1(modulo 7).
b. Quel est le reste dans la division euclidienne de 22 009 par 7 ?
3. Dans cette question, toute trace de recherche, m&ecirc;me incompl&egrave;te, ou d’initiative,
m&ecirc;me non fructueuse, sera prise en compte dans l’&eacute;valuation.
Soient a et b deux nombres entiers naturels inf&eacute;rieurs ou &eacute;gaux &agrave; 9 avec a 6= 0.
On consid&egrave;re le nombre N = a &times; 103 + b. On rappelle qu’en base 10 ce nombre
s’&eacute;crit sous la forme N = a00b.
On se propose de d&eacute;terminer parmi ces nombres entiers naturels N ceux qui
sont divisibles par 7.
a. V&eacute;rifier que 103 ≡ −1(modulo 7).
b. En d&eacute;duire tous les nombres entiers N cherch&eacute;s.
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ANNEXE 1
Exercice 2
(&Agrave; rendre avec la copie)
1
→
−

C
O
France
→
−
ı
1 λ
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ANNEXE 2
Exercice 4
Candidats n’ayant pas suivi l’enseignement de sp&eacute;cialit&eacute;
(&Agrave; rendre avec la copie)
+
A
→
−
v
O
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